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且 总 


上 有 关 AutoCAD 的 书籍 很 多 ， 本 书 是 结合 AutoCAD 2012 版 最 新 


特点 ， 针 对 机 械 类 和 近 机 类 读者 学 习 工 程 制 图 、 机 械 零 件 等 知识 进行 编写 的 。 





本 书 共 10 章 ， 
识 ; 其 次 ， 结 


握 ， 对 标准 件 、 





考虑 到 初学 者 学 习 的 需要 ， 首 先 介 绍 了 AutoCAD 2012 的 基础 知 
合 机 械 类 和 和 近 机 类 读者 对 工程 制图 、 机 械 设 计 等 相关 知识 的 掌 
非 标 准 件 、 轴 测 图 的 基本 画 法 进行 举例 ;此 外 对 定位 零件 、 轮 











盘 零 件 、 箱 体 零 件 、 支 架 零 件 、 轴 套 零 件 分 别 举例 ; 最 后 介绍 了 装配 图 的 画 法 。 


本 书 实例 丰富 ， 
其 他 课程 的 知识 ， 知 识 点 由 浅 入 深 ， 在 满足 基本 学 习 的 基础 上 ， 又 
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题 型 具有 代表 性 ， 在 学 习 AutoCAD 2012 绘图 技巧 的 同时 ， 能 够 














能 满足 学 有 余力 的 读者 进一步 提高 自己 的 绘图 能 力 。 本 书 具 有 以 下 特点 : 





(1) 专业 性 强 





本 书 主要 针对 机 械 及 近 机 械 类 读者 编号， 尤其 是 针对 这 类 专业 的 高 校 学 








生 ， 在 掌握 绘 














图 知识 的 同时 ,很 好 地 巩固 和 复习 了 所 学 知识 。 
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第 1 音 AutoCAD 2012 入 门 基础 


AutoCAD 2012 是 Autodesk 公司 最 新 推出 的 CAD 设计 软件 包 ， 能 够 精确 、 快 速 
地 绘制 各 种 图 形 ， 在 机 械 、 电 子 、 建 筑 、 化 工 等 行业 得 到 广泛 应 用 。 本 章 简 要 介绍 
AutoCAD 2012 的 图 形 文件 管理 、 文 字样 式 以 及 标注 样式 的 设置 、 图 层 的 应 用 、 图 
案 的 填充 和 块 的 创建 等 内 容 。 


1.1 图 形 文件 的 管理 


使 用 AutoCAD 绘制 图 形 时 ， 最 后 都 应 将 图 形 以 文件 的 形式 进行 保存 ， 从 而 可 
以 随时 打开 文件 进行 查看 、 编 辑 、 打 印 等 操作 。 
1. 新 建 图 形 文件 
启动 AutoCAD 2012 之 后 ， 系 统 将 自动 新 建 一 个 名 为 “Drawingl. dwg” 的 图 形 
文件 ， 可 以 在 其 中 绘制 、 编 辑 各 种 图 形 ， 也 可 以 通过 系统 提供 的 模板 文件 创建 新 的 
图 形 文件 ， 其 具体 操作 如 下 : 
1) 选择 “文件 ”一 “新 建 ”命令 ， 打 开 “ 选 择 样板 ”对 话 框 ， 如 图 1-1 


所 示 。 
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acadiso. dwt 二 [打开 @) j 人 | 








兰 | 文件 类 型 I) | 图 形 样 板 (tr. dwt) * 





图 1-1 


“选择 样板 ”对 话 框 
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2) 在 “选择 样板 ”对 话 框 的 “查找 范围 ”下 拉 列 表 框 中 选择 样板 文件 的 位 
置 ， 在 下 面 的 文件 列表 框 中 选择 要 打开 的 样板 文件 。 

3) 单 击 “打开 ”按钮 ， 打 开 样 板 文件 ， 创 建新 的 图 形 文件 。 

2. 保存 图 形 文件 

使 用 AutoCAD 绘制 图 形 时 ， 其 图 形 一 般 都 以 文件 的 形式 进行 保存 。 对 图 形 文 
件 进 行 保存 可 以 减少 因 停电 、 误 操作 等 原因 造成 的 损失 ， 其 具体 操作 如 下 : 

1) 选择 “文件 ”一 “保存 ” (或 “ 男 存 为 ”) 命令 ， 或 单 击 “标准 ”工具 栏 
中 的 “保存 ”按钮 ， 打 开 “ 图 形 男 存 为 ”对 话 框 ， 如 图 12 所 示 。 
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器] 立即 更 新 图 纸 并 查看 缩 略 图 如 
立 件 名 古 ] : Drawinel. dwe ba 人 悍 存 人 名 ) 


| 立 件 类 型 I)，| hmtoC 加 2010 图 形 tdwe) Y| 取消 


























图 122 “图 形 另 存 为 ”对 话 框 


2) 在 “文件 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 要 保存 的 图 形 文件 的 类 型 ， 在 “保存 
于 ”下 拉 列 表 框 中 选择 图 形 保存 的 位 置 。 

3) 在 “文件 名 ”文本 框 中 输入 要 保存 的 图 形 文件 的 名 称 ， 单 击 “ 保 存 ” 按 
钮 ， 即 可 将 图 形 文件 保存 到 指定 位 置 。 

3. 打开 图 形 文件 

将 绘制 的 图 形 以 . dwg 图 形 文件 的 形式 进行 保存 后 ， 可 以 使 用 打开 命令 将 图 形 
文件 打开 ， 然 后 在 图 形 文件 中 进行 各 种 操作 。 打 开 图 形 文 件 的 具体 操作 如 下 : 

1) 选择 “文件 ”一 “打开 ”命令 , 打开 “选择 文件 ”对 话 框 ， 如 图 1-3 
所 示 。 

2) 在 “查找 范围 ”下 拉 列 表 框 中 选择 文件 存放 的 位 置 ， 在 下 面 的 文件 列表 中 
选择 要 打开 的 文件 。 

3) 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 即 可 打开 选中 的 文件 。 
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图 1-3 “选择 文件 ”对 话 























4. 输出 图 形 文件 

利用 AutoCAD 2012 绘制 的 图 形 ， 不 仅 可 以 将 其 以 AutoCAD 的 文件 格式 进行 保 
存 ， 也 可 以 将 其 输出 为 其 他 图 形 文件 格式 ， 如 WMEF 格式 、BMP 格式 等 ， 其 具体 操 
作 如 下 : 

1) 选择 “文件 ”一 “输出 ”命令 ,打开 “输出 数据 ”对 话 框 ， 如 图 1-4 所 示 。 








名 称 关 大 小 ， 关 型 居 改 日 期 
后 360 截 图 文件 赤 2012-7-25 19:56 
Baidu 交 忻 夹 2012-5-31 16:47 
加 CESysten 谱 件 豆 2012-8-15 23: 4 
FFOutput 立 件 夹 2012-6-4 9:30 
立 件 夹 2012-T-16 13:28 
立 件 责 2012-6-16 13:12 
译 件 来 2012-B-1B 日 :44 
立 件 来 2012-7-16 22:39 
立 件 垃 2012-B-29 12:28 
将 件 爽 2012-8-24 22:40 
[Tencent Files 可 忻 来 EU 
品 图 片 收 阅 立 件 垃 2012-T-16 16:46 
靖 我 的 音乐 交尾 来 2010-9-9 15:09 
园 | | 国 


次 件 镍 :Drawinel, dwf YY 埋 存 避 ) 


立 件 类 型 邓 ); | 三维 DYF 人世 , 咕 旨 同 























图 1-4 “输出 数据 ”对 话 框 
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2) 在 “文件 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 要 输出 文件 的 类 型 ， 在 “保存 于 ”下 拉 
列表 框 中 指定 输出 文件 的 路 径 。 

3) 在 “文件 名 ”文本 框 中 输入 文件 的 名 称 ， 并 单 击 “保存 ”按钮 ， 完 成 图 形 
文件 的 输出 操作 。 


1.2 设置 文字 样式 


绘制 机 械 图 时 ， 经 常 需要 标注 文字 ， 如 标注 技术 要 求 、 填 写 标题 栏 等 。 国 家 机 
械 制图 标准 专门 对 文字 标注 做 出 了 规定 ， 其 主要 内 容 如 下 : 

1) 字体 的 字号 为 20、14、10、7、5、3.5、2. 5， 其 字号 即 为 字 的 高 度 (单位 
为 mm) ， 字 的 宽度 约 为 字体 高 度 的 2/3。 但 习惯 上 , 在 A3 和 A4 号 图 幅 中 绘图 时 ， 
一 般 采 用 3.5 号 字 ; 在 A0、Al 和 A2 号 图 幅 中 绘图 时 ， 一 般 采 用 5 号 字 。 

2) 文字 中 的 汉字 可 以 采用 长 仿宋 体 ; 拉丁 字母 分 大 、 小 写 两 种 ， 而 这 两 种 字 
母 又 可 以 分 别 写成 直 体 (正体) 和 和 斜体 形式 ， 和 斜体 字 的 字 头 向 右 侧 倾斜 ， 与 水 平 
线 约 成 75°; 阿拉 伯 数 字 也 分 为 直 体 和 和 斜体 两 种 形式 ， 和 斜体 数字 与 水 平 线 也 成 7$"。 

以 上 介绍 了 国家 制图 标准 对 文字 标注 要 求 的 主要 内 容 ， 其 详细 要 求 可 参考 相应 
的 国家 制图 标准 。 下 面 介绍 如 何在 AutoCAD 2012 中 定义 符合 国家 标准 要 求 的 文字 
样式 。 

定义 中 文 文字 样式 时 ,需要 有 对 应 的 中 文字 体 。AutoCAD 2012 本 身 就 提供 了 
可 供 标注 的 符合 国家 制图 标准 的 中 文字 体 ，gbcbig. shx。 男 外 ， 当 中 、 英 文 混 排 时 ， 
为 使 标注 出 的 中 、 英 文 文字 的 高 度 协 调 ，AutoCAD 2012 还 提供 了 对 应 的 符合 国家 
制图 标准 的 英文 字体 : gbenor. shx 和 gbeitc. shx, 其 中 gbenor. shx 用 于 标注 正体 ， 
gbeitc. shx 用 于 标注 斜体 。 

下 面 将 根据 gbenor. shx. gbeitc. shx 和 gbcbig. shx 字体 文件 定义 符合 国标 要 求 的 
文字 样式 。 设 新 文字 样式 的 文件 名 为 “工程 字 -35”， 字 高 为 3.5。 

用 于 定义 文字 样式 的 命令 是 STYLE， 或 者 单 击 “样式 ”工具 栏 中 的 “文字 样 
式 ” 按 钮 ， 打 开 “ 文 字样 式 ” 对 话 框 ， 如 图 1-5 所 示 。 

单 击 对 话 框 中 的 “新 建 ”按钮 ， 打 开 “ 新 建文 字样 式 ” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 
中 的 “样式 名 ”文本 框 中 输入 “工程 字 -35” (输入 前 应 切换 到 中 文 输入 法 输入 中 
文 )， 如 图 1-6 所 示 。 

单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 返 回 到 “文字 样式 ”对 话 框 ， 如 图 1-7 所 示 。 

在 图 127 所 示 的 对 话 框 中 ， 从 “字体 ”选项 组 中 的 “SHX 字体 ”下 拉 列 表 中 
选中 gbenor. shx (用 于 标注 直 体 字母 和 数字 。 如 果 标 注 斜体 字母 与 数字 ， 则 应 选择 
gbeite. shx 选项 ) ; 选中 “使 用 大 字体 ” 复 选 框 ， 并 在 “大 字体 ”下 拉 列 表 (大 字 
体 是 亚洲 国家 使 用 的 文字 ) 中 选中 gbebig. shx; 在“ 高度 ”文本 框 中 输入 3.$5， 如 
图 1-8 所 示 。 
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当前 识字 样式 : Standard 
样式 所): 本 


ns 宇 体 各部) 字体 样 式 
andar i pr 
EE EE 时 | 


使 用 赤字 体 仙 ) 


大 小 
口 注释 性 民国 高 度 代 ) 


和 
匹配 站 











册 降 部 ; 











所 有 样式 亨 果 
回 ] 颠倒 字 ) 宽度 因子 尼 ) : 
|L.00o0 


AaBbC cD le 倾斜 角度 (0): 


生 直 久 ) 


























图 1-5 “文字 样式 ”对 话 杠 


六 新 建文 字样 式 


职 消 





图 1-6 “新 建文 字样 式 ” 对 话 框 


当前 如 字样 式 : 工程 宇 -35 
样式 (8): 


字 仁 ee 
种 hrmotative 宇 体 名 区) : 字体 样式 (Y): 置 当当 前 总 ) 


Standard 


THF A Es 习 


_ | 使 用 大 字体 好) 
删除 血 ) 


大 小 
口 注 释 性 (I) 轧 ) 高 度 (1) 














使 立 字 方向 与 布局 0. 0000 
匹配 好 








效果 


二 口 项 例 色 ) 需 度 因子 员 ) 
| 
口 掺 向 外 
AaBbCcD 恬 任 角 度 0): 








重 直 pp | 








应 用 (&) 
图 1-7 “文字 样式 ”对 话 框 
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当前 立 宇 样式 : 工程 宇 -35 
样式 (8): 字 件 
吝 hrmotative sx 字 仁 名 1: 大 字体 部 ): 置 当当 前 问 ) 


Standard 


工程 守 -35 辟 ebenor. she 丰 ebcbi e. sh 二 | 
使 用 到 字体 刀 ) pe 
册 际 名: 

















太 小 
口 注 释 性 并 国 








使 站 字 方 向 与 布局 
匹配 病 ) 


北 果 
加 ] 颠 例 字 ) 宽度 因子 出) : 


1.0000 
口 后 向 怕 ) 


刁 剑 角度 0): 
妻 直 0 


图 1-8 选择 符合 国标 要 求 的 字体 文件 





























此 时 的 设置 基本 符合 国家 标准 的 要 求 。 需 注意 的 是 ， 由 于 在 字体 文件 中 已 经 考 
虑 了 字 的 宽 高 比例 ,所 以 在 “宽度 因子 ”文本 框 中 仍 采用 1. 0000。 

完成 上 述 设置 后 ， 单 击 对 话 框 中 的 “应 用 ”按钮 ， 确 认 新 文字 样式 的 设置 。 
单 击 “关闭 ”按钮 ， 关 闭 对 话 框 ， 并 将 文字 样式 “工程 字 -33” 设 置 为 当前 样式 。 


1.3 设置 标注 样式 





机 械 制图 标准 对 尺寸 标注 的 格式 也 有 具体 的 规范 ， 如 尺寸 文字 的 大 小 、 尺 寸 箭 
头 的 大 小 等 。 可 以 按照 以 下 步骤 定义 符合 机 械 制图 标准 的 尺寸 标注 样式 。 

设 当 前 图 形 中 已 定义 了 名 为 “工程 字 -35” 的 文字 样式 ， 下 面 定 义 名 为 “尺寸 - 
35” 的 尺寸 标注 样式 。 该 样式 用 文字 样式 “工程 字 -35” 作 为 尺寸 文字 的 样式 ， 即 
所 标注 尺寸 文字 的 字 高 为 3. 5mm。 

定义 尺寸 标注 样式 的 命令 为 DIMSTYLE， 或 单 击 “样式 ”工具 栏 中 的 “标注 样 

画 | ， 或 单 击 菜单 “标注 ”一 “标注 样式 ”， 弹 出 “标注 样式 管理 器 ”对 
话 框 ， 如 图 1-9 所 示 。 

单 击 对 话 框 中 的 “新 建 ” 按 钮 ， 在 打开 的 “创建 新 标注 样式 ”对 话 框 中 的 
“新 样式 名 ”文本 框 中 输入 “尺寸 -35”， 其 余 设 置 采用 默认 状态 ， 如 图 1-10 所 示 
(“基础 样式 ”项 表示 以 已 有 样式 ISO-25 为 基础 定义 新 样式 ) 。 
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当前 标注 样式 : IS0-25 

样式 (8): 预览 : IS0-25 

各 hrmotative 置 当当 前 悦 ) 
IS0-25 
Standard 








列 出 已 ): 
| 所 有 样式 v 
不 列 出 外 部 参照 中 的 样式 血 ) 














图 1-9 “标注 样式 管理 大 ”对 话 框 


曾 鹿 建新 标注 样式 
新 样式 名 他) : 


尺寸 -35 


基础 样式 (8): 





加 注释 性 目 ) 对 ) 
用 于 届 ): 


所 有 标注 YY 








图 1-10 设置 新 标注 样式 的 名 称 


单 击 “ 继 续 ” 按 钮 ， 打 开 “ 新 建 标 注 样式 ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 切换 到 
“ 线 ” 选 项 不， 并 进行 相关 设置 ， 如 图 1-11 所 示 。 

从 图 中 可 以 看 出 ， 已 完成 的 设置 有 : 将 “基线 间距 ” 设 为 5， 将 “超出 尺寸 
线 ” 设 为 2, 将 “起 点 偏 移 量 ” 设 为 0。 

在 图 1-11 所 示 对 话 框 中 单 击 “ 符 号 和 箭头 ”标签 ， 切 换 到 “符号 和 箭头 ” 先 
项 卡 ， 如 图 1-12 所 示 ， 在 该 选项 卡 中 设置 尺寸 文字 方面 的 特性 。 

从 图 中 可 以 看 出 ， 已 进行 的 设置 有 : 将 “箭头 大 小 ” 设 为 3.5， 将 “圆心 标 
记 ” 选 项 组 中 的 “大 小 ” 设 为 3.5， 其 余 均 采 用 原 有 设置 ， 即 基础 样式 1S0.25 
的 设置 。 
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研 | 符号 和 箭头 | 文 宇 “| 调整 | 主 单位 | 换算 单位 | 公差 | 
尺寸 线 
颜色 作 ): 口 ByBLock 
战 型 LL]: ByBlock 


战 宽 [G1: ByBlock 





























超出 标记 和): 
基线 间距 各 ] : 5 
隐藏 : ” 回 尺 寸 训 1 和 回 尺 寸 线 2 加 ) 











尺寸 界 减 

颜色 (RE): 口 ByBLock 超出 尺寸 贱 多): 
尺寸 界线 1 的 线 型 I): ByBlock 
尺寸 界线 2 的 线 型 位 ) : ByBlock ™w 
号 寅 他 ): ByBlock ww 
隐藏 ” 回 尺寸 界线 1 上 器 尺寸 界线 2 色 ) 














起 点 坊 移 量 灾 ) : 











口 固定 长 度 的 尺寸 界线 避 ) 
长 度 是 ): 


























图 1-11 “ 线 ” 选 项 卡 设置 





符号 和 箭头 | 文字 “| 调整 “| 主 单位 | 换 殴 单位 | 公差] 








区 实心 闭合 
第 二 个 血 1: 
长 实 心 闭合 
引线 蕊 ) 

圈 实 心 闭 台 
前 头 大 小 并: 


3.5 图 | 


En 弧 长 符号 
已 无 外 全 标注 文字 的 前 里 串 ) 
名 标记 如 个 标注 立 字 的 上 方 凶 
人 〇 直线 好 六 无 
半径 折 刘 标注 


WD: 


折断 二 小 [B): - 
B55 国 | 线性 折 这 标注 
: 一 折 吝 高 度 因子 企 ): 


1.5 泛 #+ 总 宇 高 度 






































确定 取消 帮助 出 








图 1-12 “符号 和 箭头 ”选项 卡 设置 
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单 击 图 1-12 所 示 对 话 框 中 的 “文字 ”标签 ， 切 换 到 “文字 ”选项 卡 ， 在 该 选 
项 卡 中 设置 尺寸 文字 方面 的 特性 ， 如 图 1-13 所 示 。 





| 线 | 符号 和 前 头 | 文字 | 调整 | 主 单位 | 换算 单位 | 公 莽 | 
立 字 外 观 

京 字样 式 包 ): 

立 字 颜色 民 ): | 口 ByBloek 

填充 颜色 上): 口 无 

文字 高 度 各): 




















信 数 高 度 比例 00 
口 经 制 字 过 框 ) 

文字 位置 

垂直 w): 上 国 
水 平 记 ) : 居中 

观 柠 方 各 办 二 下 ”日 与 RR 十 就 对 齐 


况 字 对 齐名 





站 水 平 








从 尺寸 线 坑 稿 血 ) : 个 Tsn0 标准 











图 1-13 “文字 ”选项 卡 


从 图 1-13 中 可 以 看 出 , 已 将 “文字 样式 ” 设 为 “工程 字 -35”, 将 “从 尺寸 线 
偏 移 ” 设 为 1， 其 余 采 用 基础 样式 ISO-25 的 设置 。 

单 击 图 1-13 所 示 的 对 话 框 中 的 “ 主 单位 ”标签 ， 切换 到 “ 主 单位 ”选项 卡 ， 
在 该 选项 卡 中 进行 有 关 设 置 ， 如 图 1-14 所 示 。 

从 图 1-14 中 可 以 看 出 ,线性 标注 的 “单位 格式 ” 设 为 “小 数 ”, “精度 ” 设 为 
0; 角度 标注 的 “单位 格式 ” 设 为 “ 度 / 分 / 秒 ”, “精度 ” 设 为 0d; 将 “小 数 分 隔 
符 ” 设 为 “句点 ”。 

单 击 图 1-14 所 示 的 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 完 成 尺寸 标注 样式 “尺寸 -35” 
的 设置 ， 返 回 到 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 ， 如 图 1-15 所 示 。 

从 图 1-15 中 可 以 看 出 ， 新 创建 的 标注 样式 “尺寸 -35” 已 经 显示 在 “样式 ” 列 
表 框 中 ， 并 默认 设 为 当前 样式 。 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 ， 关闭 对 话 框 ， 即 可 用 样式 
“尺寸 -35” 标 注 尺寸 。 
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中 | 版 ”| 符号 和 和 将 头 | 文 宇 “| 调整。 | 主 单位 [ 按 管 单位 | 公差 | 

线性 标注 

单位 格式 (UD): 小 数 

精度 让] : 0 

芬 数 格 式 明 ) 

小 数 分 隅 符 此 1 : “点 ] 

全 入 划 1 0 

前 往外 ): 

后 里 号 ] : 二 | 
训 县 单 站 比例 角度 标注 
比 讽 因子 虽 ) : 
回避 应 用 到 而 局 标注 单位 格式 必 ) : 度 ; 分 /起 


消 零 精度 (0): 04 
口 前 导 评 ) 回 后 续 加 ) 
辅 单位 因子 (8): 消 零 


0 英 尽 全 ) 


100 中 前 导 笑 ) 
辅 单位 后 紧 他 ) : 0 英寸 克 ) 周 | 后 续 克 ) 













































































图 1-14 “ 主 单位 ”选项 卡 






er 
当前 标注 样式 : 尺寸 -35 








样式 (8): 预览 : 尺寸 -35 
[让 hnnotative 本 | 置 为 当前 0 
| Is0-25 
| Standard 
| 
区 本 
TT 了 
| 所 有 样式 图 

关闭 


图 1-15 “标注 样式 管理 咒 ” 对话 框 
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用 标注 样式 “尺寸 -35” 标 注 尺 寸 时 ,虽然 可 以 标注 出 符合 国家 标准 要 求 的 大 
多 数 尺 寸 ， 但 标注 出 的 角度 尺寸 为 如 图 1-16 所 示 的 形式 时 ， 不 符合 国家 标准 要 求 。 
国家 标准 规定 : 标注 角度 尺寸 时 ， 和 角度 的 数字 一 律 写成 水 平方 向 ， 如 图 1-17 所 示 。 











750 75 
30° 30 
图 1-16 标注 角度 图 1-17 根据 国标 要 求 标 注 角 度 


为 标注 出 符合 国家 标准 的 尺寸 ， 还 应 在 标注 样式 “尺寸 -35” 的 基础 上 定义 专 
门 适 用 于 角度 标注 的 子 样式 。 定 义 过 程 如 下 : 

打开 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 ,在 “样式 ”列表 框 选择 “尺寸 -35” 选 项 
(参见 图 1-15)， 单 击 对 话 框 中 的 “新 建 ” 按 钮 ， 打 开 “ 创 建新 标注 样式 ”对 话 框 ， 
在 该 对 话 框 的 “用 于 ”下 拉 列 表 中 选择 “角度 标注 ”选项 ， 其 余 设置 保持 不 变 ， 
如 图 1-18 所 示 。 








创建 新 标注 样式 
新 样式 略 闻 ): 


基础 样式 把 ) : 


口 注释 性 外 过) 
用 于 0 : 
角度 标注 恒 





图 1-18 角度 标注 设置 样式 


单 击 对 话 框 中 的 “继续 ”按钮 ， 打 开 “ 新 建 标 注 样 式 ” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 
中 的 “文字 ”选项 卡 中 ， 选 中 “文字 对 齐 ” 选 项 组 中 的 “水 平 ” 单 选 按钮 ， 其 余 
设置 保持 不 变 ， 如 图 1-19 所 示 。 

单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 完 成 角度 样式 的 设置 ， 返回 到 “标注 样式 管 
理 器 ”对 话 框 ， 如 图 1-20 所 示 。 
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[| 名。 | 符号 和 简 头 | 文 宇 | 调整 


| 主 单位 | 换 管 单位 | 公差 








交 字 外 观 





立 字 样式 人 : 工程 宇 -35 


le 








站 宇 颜 色 ( 作 ): 口 ByBLock 











填充 颜色 tL): 口 无 





广 字 高 度 这) : 
分 激 高 度 比 例 出 ) ; 


器 ] 绽 制 立 宇 边 框 和 
文字 位 置 





况 字 对齐 必 ) 





垂直 癌 ) : 
水 平 区 ): 居中 


号 水 平 





观察 方向 血 )] : 从 左 到 右 
具 斥 寸 斌 坑 称 血 ) : 





站 与 尺寸 斌 对 齐 


全 Iso 标准 








图 1-19 ”将 文字 对 齐 设 为 水 平 


当前 标注 样式 : 尺寸 -35 
样式 (8): 
各 rmnotatlve 
Is0-25 
Standard 
尺寸 -35 
角度 





图 1-20 


预 蜗 : 尺寸 -35; 角度 


说 明 
尺寸 -35 + 立 字 在 内 对 齐 = 开 ， 文 宇 
四 部 对齐 = 开 





“标注 样式 管理 器 ”对 话 杠 
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从 图 1-20 中 可 以 看 出 ，AutoCAD 2012 在 已 有 标注 样式 “尺寸 -35” 的 下 面 引出 
了 一 个 标记 为 “角度 ”的 子 样式 ， 同 时 在 预览 窗口 中 显示 出 对 应 的 角度 标注 效果 。 
单 击 “关闭 ”按钮 关闭 对 话 框 ， 完 成 尺寸 标注 样式 的 设置 。 


1.4 图 层 的 应 用 


绘制 机 械 图 时 ， 通 常 需要 使 用 多 种 线 型 ， 如 粗 实 线 、 细 实 线 、 点 画 线 、 中 心 线 
及 虚线 等 。 用 AutoCAD 绘图 时 ， 实 现 满足 线 型 要 求 的 方法 之 一 是 : 建立 一 系列 具 
有 不 同 绘图 线 型 和 不 同 绘图 颜色 的 图 层 ， 绘 图 时 ， 将 具有 同一 线 型 的 图 形 对 象 放 在 
同一 图 层 中 ， 即 具有 同一 线 型 的 图 形 对 象 以 相同 的 颜色 显示 。 当 通过 打印 机 或 绘图 
仪 将 图 形 输出 到 图 样 时 ， 利 用 打印 设置 ， 将 不 同 颜 色 的 对 象 设 为 不 同 的 线 宽 ， 这 
样 ， 就 可 以 保证 输出 到 图 样 上 的 岁 形 对 象 满足 线 宽 要 求 。 表 1-1 给 出 了 常用 的 图 层 
设置 。 











表 1-1 图 层 的 设置 






































绘图 线 型 图 层 名 称 颜 色 线 型 
粗 实 线 粗 实 线 白色 Continuous 
细 实 线 细 实 线 白色 Continuous 
波浪 线 波浪 线 白色 Continuous 

虚线 虚线 白色 DASHED 

中 心 线 中 心 线 白色 CENTER 
尺寸 标注 尺寸 标注 白色 Continuous 
剖面 线 剖面 线 白色 Continuous 
文字 标注 文字 标注 白色 Continuous 














下 面 举例 说 明定 义 表 1-1 所 示 各 图 层 的 方法 。 

用 于 实现 图 层 管理 的 命令 是 LAYER ， 或 单 击 “ 图 层 ” 工 具 栏 中 的 “图 层 特性 
管理 器 ”按钮 钮 或 选择 “格式 ”上 “图 层 ” 人 命令， 打开 图 层 特性 管理 器 ， 如 
图 1-21 所 示 。 

1. 建立 新 图 层 

连续 单 击 8 次 “新 建 图 层 ” 按 钮 多 创建 8 个 新 图 层 ， 如 图 1-22 所 示 。 

2. 更 改 图 层 名 、 图 层 的 颜色 和 线 型 

以 表 1-1 中 所 示 的 “中 心 线 ”图 层 为 例 说 明 设 置 过 程 。 已 知 “中 心 线 ” 图 层 
的 绘图 颜色 为 白色 ， 绘 图 线 型 为 CENTER。 
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Contin... 





口 反 转 过 滤器 加 
全 部 : 显示 了 1 个 图 层 , 共 1 个 图 层 





I 图 屋 特性 管理 器 


图 1-21 图 层 特性 管理 器 











号 型 线 宽 

Contin... 一 一 默认 
Contin. . ， 一 一 默认 
PEontim .， 一 一 默认 
Contin. . ， 一 一 默认 
Contin. .， 一 一 默认 
Contin. .一 一 默认 
Contin. .， 一 一 默认 
Contin. ,.， 一 一 点 让 
Contin. .， 一 一 默认 


I 

EEE ME ee 尝 
口 口 口 口 口 口 口 口 口 | 恤 
加 回回 加 四 四 器 加 四 | 谍 


人 已 号 





口 皮 转 过 滤器 总) 
全 部 : 显示 了 3 个 图 层 , 共 9 个 图 层 








Tf 国 层 特性 管理 过 


图 1-22 建立 8 个 新 图 层 


选中 “图 层 1” 行 ， 单 击 “ 图 层 1” 项 ， 使 该 项 变 为 编辑 模式 ， 然 后 在 对 应 的 
编辑 框 中 输入 “中 心 线 ”， 结 果 如 图 1-23 ee 

单 击 图 1-23 中 “中 心 线 ” 行 上 的 “ 白 ” 项 ， 打 开 如 图 1-24 所 示 的 “选择 颜 
色 ” 对 话 框 ， 从 中 选择 白色 色 块 ， Re a 
设置 。 
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应 








Es eee soe -we 


呈 Ee 


“区 所 有 使 用 的 图 层 


Contin... 
Contin... 
Contin... 
Contin... 
Contin... 
Contin... 





Contin... 


i .| 训 | 
总 浊 六 误 训 站 光 国 癌 攻 
二 是 钙 二 是 钙 钙 畏 忆 | 侣 
DDOOODODOOOMD 至 
四 四 四. 匡 四 四 四 由 中 


Contin... 

















I 图 县 特性 管理 器 


图 1-23 ”更 改 图 层 名 





配色 系统 
Auatocan 颜色 索 3| (ChCIY: 
| | | | | [Ti 
| 三 国 攻 | 


转 国 国王 二 三国 国 天 弄 国 轩 村 硬 国 国 画面 国 国 醒 国 国 国 
面 面 面 硬 画 画面 面 硬 | | | 本 面 面 面 硬 加 轩辕 国 国 
索引 颜色 : 9 RGBE: 192,192,192 
国 转 加 加 | 加 EyLayer (L) | | EyElock EK) 
国有 


颜色 (CY: 





图 1-24 “选择 颜色 ”对 话 框 


单 击 图 1-23 中 “中 心 线 ” 行 上 的 Continuous 项 ， 弹 出 用 于 确定 绘图 线 型 的 
“选择 线 型 ”对 话 框 ， 如 图 1-25 所 示 。 
用 户 可 通过 对 话 框 中 的 线 型 列表 框 来 选择 对 应 的 绘图 线 型 。 如 果 列 表 框 中 没有 
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Lontinmuous 一 Solid line 


| > 


图 1-25 “选择 线 型 ”对 话 框 





需要 的 线 型 (如 图 1-25 所 示 的 对 话 框 中 没有 CENTER 线 型 ) ， 应 通过 “加 载 ” 按 
钮 加 载 对 应 的 线 型 。 单 击 “ 加 载 ” 按 钮 打开“ 加载 或 重 载 线 型 ”对 话 框 ， 如 
图 1-26 所 示 。 


rs 加 载 或 重 栽 绪 型 


可 用 贱 型 
说 明 
Border _ 
Border 【. 
了 Border 
Cent er 
Center 人. 


Center 


Dash dot _ . 
Dash dot [. Sx) 
Dash dot lex) 


Ti--L- 了 
山 | 


图 1-26 “加 载 或 重 载 线 型 ”对 话 框 








从 图 1-26 所 示 的 对 话 框 中 选中 CENTER 线 型 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 返回 到 
“选择 线 型 ”对 话 框 ， 这 时 在 线 型 列表 框 中 已 显示 出 了 CENTER 线 型 。 选 中 该 线 
型 ， 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 完 成 对 “中 心 线 ” 图 层 的 线 型 设置 ， 结 果 如 
图 1-27 所 示 。 
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其 

| 
开 | 许 结 | 锁 .. 颜色 | 战 型 
各 I 融 口 白 Contin... 0 

有 使 用 的 图 层 于 太 口 白 CENTER 0 

总 这 国 口 白 Contin... 0 
总 一 口 白 Contin... 0 
总 廿 口 白 Contin... 0 
多 苏 口 白 Contin... 0 
本 口 白 Contin... 0 
总 于 十 口 白 Contin... 0 

鲁 六 于 可 口 白 Contin... 0 

各 

Eu 

此 

加 口上 转 过 沽 器 上) 

全 部 : 显示 了 9 个 图 层 , 共 9 个 图 层 
学 





图 127 “中 心 线 ” 图 层 设置 


用 类 似 的 方法 ,定义 表 1-1 所 示 的 其 他 图 层 ， 结 果 如 图 1-28 所 示 。 








下 


Contin... 


CENTER 

Contin... 
Contin,... 
Contin... 
Contin... 
Contin... 
Contin... 
DASHED 





OO 
DOCcocoocoocoocooro 


i 
dl 


说 
起 十 十 古色 古色 古 双 | 党 
口 口 口 口 口 口 口 口 口 | 奈 
中 叶 轩 上 吕 吕 中 | 从 


所 





口 皮 转 过 滤器 (I) 
全 部 : 显示 了 9 个 图 层 ， 共 9 个 图 层 





上 图 层 特 性 管理 过 





图 1-28 ”图 层 设置 结 


关闭 图 层 图 形 管理 器 ， 完 成 图 层 的 定义 。 0 i 
颜色 绘图 时 ， 应 先 将 该 图 层 置 为 当前 图 层 ， 然 后 开始 绘图 ， 具 体 方法 参见 后 面 介 
的 绘图 过 程 ， 后 续 章 方 图 层 的 设置 均 以 本 亨 为 参考 ， 0 各 昔 和 
再 重复 效 述 图 层 的 设置 。 
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1.5 图 案 填 充 


在 绘制 机 械 前 视图 时 ， 常 需要 对 剖面 进行 图 案 填 充 。 使 用 图 案 填 充 命令 可 以 在 
指定 的 填充 边界 内 填充 一 定 样式 的 图 案 。 在 进行 填充 时 ， 可 对 填充 图 案 的 样式 、 比 
例 、 旋 转角 度 等 进行 设置 。 

单 击 绘图 工具 栏 的 “图 案 填 充 ” 








对 快捷 按钮 或 选择 “绘图 /图 案 填 充 ” 命 令 ， 





EE 
| 图案 填充 | 淅 变色 
类 型 和 图 案 
Sy EX 网 
图 案 外) : [as 加 口 
EE 











角度 和 比例 


比 疯 久 ): E 
口 注释 性 顾 ) 名 


四 关联 凶 ) 

回 剖 建 独立 的 图 案 墙 充 如 
给 图 沈 序 凤 ): 
| 置 于 过 界 之 后 
图 层 QL): 

图 案 填充 原点 | 使 用 当前 项 

园 使 用 当前 原点 上品 ) 透明 度 (1): 

六 指定 的 原点 | 使 用 当前 项 


| [00 


芝 | 些 承 特性 并 ) 


加 


























图 1-29 图案 填 充 





类 型 : 在 该 下 拉 列 表 框 中 可 以 选择 图 案 填充 的 类 型 ，AutoCAD 2012 提供 了 “ 预 
定义 ”、“ 用 户 定义 ”和 “ 自 定义 ”三 种 类 型 ， 默 认 的 填充 类 型 为 “预定 义 ”类 型 。 

图 案 : 在 该 下 拉 列 表 框 中 可 以 选择 要 填充 的 图 案 ， 也 可 单 击 该 下 拉 列 表 框 后 带 
有 三 点 省 略 号 的 按钮 ， 打 开 “ 填 充 图 案 选 项 板 ” 对 话 框 选择 要 填充 的 图 案 。 
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样 例 : 显示 用 户 选择 的 填充 图 案 的 缩 略 图 〈 图 1-29 中 好 多 没有 显示 ， 例 如 目 
定义 图 和 案 、“ 添 加 : 拾取 点 ”按钮 、 图 是 否 准确 ) 。 

自 定 义 图 案 : 当 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 了 “ 自 定义 ”选项 时 ， 该 下 拉 
列表 框 将 被 激活 ， 其 中 列 出 了 可 用 的 自 定义 图 案 ， 列表 顶部 将 显示 最 近 使 用 过 的 6 
个 自 定 义 图 案 

角度 : 在 该 下 拉 列 表 框 中 可 以 选择 图 案 填 充 时 的 填充 角度 。 

比例 : 在 该 下 拉 列 表 框 中 可 以 设置 填充 图 案 的 填充 比例 。 

“添加 : 拾取 点 ”按钮 : 单 击 该 按钮 可 返回 绘图 区 ， 并 以 拾取 点 的 方式 指定 填 
充 区 域 。 

了 选择 对 象 ”按钮 : 单 击 该 按钮 可 返回 绘图 区 ， 并 以 选择 对 象 的 方式 指 

充 区 域 。 

按钮 : 单 击 该 按钮 可 以 显示 绘图 区 中 将 要 用 作 边 界 的 对 象 ， 只 
有 新 建 了 边界 集 之 后 ， 该 按钮 才能 被 激活 。 

“继承 特性 ”按钮 : 单 击 该 按钮 可 以 将 现 有 图 案 填充 或 填充 对 象 的 特性 应 用 到 
其 他 图 案 填 充 或 填充 对 象 上 。 

图 形 进行 填充 时 ， 还 可 以 使 用 渐变 色 填 充 。 在 “图 案 填 充 和 渐变 色 ” 对 话 框 
中 单 击 “ 渐 变色 ”选项 卡 ， 如 图 1-30 所 示 ， 其 中 各 选项 含义 如 下 所 述 : 


节 图 案 填 充 和 渐变 色 

















色 | [ 国 | 添加 :失职 点 四 
人 〇 音色 必 ) 全 丽 色 (I) 
车 | 添加 :选择 对 象 @) 











口 注 释 性 名 加 

四 关联 凶 ) 

器 剖 建 独立 的 图 案 填充 岂 
经 图 次 序 的) : 

| 置 于 边界 之 后 中 
图 层 (L): 

回 届 中心) 角度 [0 加 | 使用 当前 项 

酒 明 度 (If): 

| 使 用 当前 项 


[o]1 























区 | 继承 特性 [I) 











Cm | 和 ] (9 





图 1-30 ”渐变 色 填 充 
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单 色 : 创建 从 浅 色 到 深 色 平滑 过 渡 的 单 色 填充 图 案 。 

双色 : 创建 在 两 种 颜色 之 间 平 滑 过 渡 的 双色 渐变 填充 图 案 。 

居中 ; 选中 该 复 选 框 ， 可 以 创建 对 称 的 渐变 配置 ;取消 该 复 选 框 的 选中 ， 则 渐 
变 填 充 将 朝 左 上 方 变化 ， 创 建 出 光源 从 对 象 左 边 照射 的 图 案 效果 。 

角度 : 用 于 设置 渐变 填充 时 颜色 的 填充 角度 。 

渐变 图 案 : 该 列表 框 中 显示 了 用 于 渐变 填充 的 9 种 固定 图 案 ， 单 击 茶 种 图 案 的 
示例 框 即 可 使 用 该 图 案 。 





1.6 创建 块 





在 机 械 零 件 绘图 中 ， 经 常 有 大 量 需要 重复 绘制 的 图 形 。 为 了 提高 绘图 效率 ， 可 
将 这 些 图 形 定义 成 块 ， 当 需要 时 将 对 应 的 块 插 入 即 可 。 利 用 AutoCAD 2012 的 图 案 
填充 功能 还 能 将 需要 填充 图 形 的 区 域 填充 所 需 图 形 。 

执行 “BLOCK” 命 令 或 选择 “绘图 / 块 /创建 ”命令 ， 打 开 如 图 1-31 所 示 的 
“ 块 定义 ”对 话 框 ， 通 过 “ 块 定义 ”对 话 框 可 以 完成 内 部 图 块 的 定义 ,该 对 话 框 中 
各 选项 含义 如 下 所 述 : 





基点 对 外 Boi 
回 ] 在 屏 萌 上 指定 器] 在 屏 萌 上 指定 口 注释 性 入 名 


抢 职 点 (EK) 选择 对 象 人 T) 使 志方 向 与 机 局 


匹配 让) 
0 站 保留 旦 ) 口 按 统 一 比重 贸 放 (&) 
:站 | | 回转 败 为 贝 加 
允许 分 解 字 ) 
总 册 除 问 ) I : 
。 心太 得 定 对 旬 
说 明 



































设置 
块 单位 上 : 
毫米 过 


超 链 接 (L)... 





























口 在 块 编辑 器 中 打开 各 ) 取消 
图 1-31 “ 块 定义 ”对 话 框 


名 称 : 该 文本 框 用 于 输入 图 块 的 名 称 。 

拾取 点 : 单 击 该 按钮 ， 进 入 绘图 区 ， 在 绘图 区 中 指定 插入 图 块 时 的 插入 点 。 
选择 对 象 : 单 击 该 按钮 ， 将 进入 绘图 区 选择 图 形 用 于 定义 成 图 块 。 

保留 : 选中 该 单 选 按钮 ， 生 成 块 后 原 选 取 实体 仍 保留 为 独立 实体 。 
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转换 为 块 : 选中 该 单 选 按 钮 ， 在 创建 图 块 时 ， 原 图 形 对 象 将 转换 为 图 块 。 

删除 .选中 该 单 选 按 钮 ， 创 建 图 块 后 ， 原 图 形 对 象 将 被 删除 。 

1. 创建 外 部 块 

使 用 WBLOCK 命令 可 以 将 所 选 对 象 以 图 形 文件 的 形式 单独 保存 在 计算 机 中 ， 
用 该 命令 形成 的 图 块 文件 与 其 他 图 形 文件 一 样 可 以 打开 、 编 辑 和 插入 。 执 行 
“WBLOCK” 命 令 ， 打开 如 图 1-32 所 示 的 “ 写 块 ”对 话 框 ， 其 中 各 选项 含义 如 
下 所 述 : 


块 [EB): 


中 整个 图 形 旦 ) 


于 渭 


选择 对 象 (I) 
国保 留 邓 ) 

站 转换 为 块 CC) 

口 从 图 形 中 删除 ) 
心 未 选 定 对 象 























次 忻 名 和 路 径 全): 








C:\Documents and Settines"hdministrator‘Ny Documents’ 证 | 











括 入 单位 WD: | 毫米 v 





| 确定 |[| 取消 | [帮助 四 | 





图 1-32 “ 写 块 ”对 话 框 


块 : 选中 该 单 选 按 钮 ， 便 可 以 在 后 边 的 下 拉 列 表 中 选择 当前 图 中 已 有 的 内 部 
块 ， 再 将 其 定义 为 外 部 块 。 

整个 图 形 ， 选中 该 单 选 按 钮 ， 可 将 当前 整个 图 形 创建 为 一 个 块 。 

对 象 : 选中 该 单 选 按 钮 ， 下 面 的 “基点 ”选项 区 和 “对 象 ”选项 区 将 变 为 可 
用 状态 ， 其 使 用 方法 与 创建 内 部 块 相似 。 

文件 名 和 路 径 : 该 文本 框 用 于 指定 外 部 块 存放 的 位 置 以 及 图 块 的 名 称 。 

2. 插入 图 块 

执行 “INSERT” 命令 ， 打 开 如 图 1-33 所 示 的 “插入 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 
不 仅 能 插入 内 部 图 块 ， 也 可 以 插入 外 部 图 块 ， 在 插入 图 块 的 过 程 中 ， 可 指定 图 块 的 
缩放 比例 、 旋 转角 度 及 具体 插入 位 置 等 参数 。 

插入 点 : 选中 “在 屏幕 上 指定 ” 复 选 框 ， 可 在 绘图 区 中 以 拾取 点 的 方式 指定 
图 块 插 入 的 位 置 ， 如 果 取 消 选 中 该 复 选 框 ， 则 可 在 X、Y、Z 后 面 的 文本 框 内 输入 
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和 
路 径 : 
使 用 地 理沙 据 进行 定位 总 
插 六 点 比 辣 旋转 
在 屏 攻 上 指定 (8) 癌 ] 在 屏幕 上 指定 实 ) 上 ] 应 屏 萌 上 指定 疡 ) 


角度 忆 ) : 





块 单位 
单位 : 


比例 : 








口 统一 比 倒 加 
确定 





图 1-33 “插入 ”对 话 框 


图 块 插入 点 的 具体 坐标 值 。 

比例 : 选中 “在 屏幕 上 指定 ” 复 选 框 ， 则 插入 图 块 时 将 在 命令 行 中 出 现 提 示 
言 息 ， 用 于 指定 各 个 方向 上 的 缩放 比例 ; 取消 该 复 选 框 的 选中 ， 则 可 在 该 栏 的 三 个 
文本 框 中 输入 图 块 在 X、Y、Z 轴 方 向 上 的 缩放 比例 ; 选中 “统一 比例 ” 复 选 框 ， 
则 将 对 图 块 进行 等 比例 缩放 。 

旋转 : 选中 “在 屏幕 上 指定 ” 复 选 框 ， 则 可 以 在 插入 图 块 时 ， 根 据 命令 行 的 
提示 设置 旋转 的 角度 ; 取消 该 复 选 框 的 选中 ,， 则 “角度 ”文本 框 可 用 ， 它 用 于 设 
置 图 块 插入 到 绘图 区 时 的 旋转 角度 。 


第 2 至 标 准 件 


在 零件 生产 中 ， 为 了 提高 产品 质量 、 降 低 生 产 成 本 ， 国 家 对 零件 的 结构 、 尺 十 


和 技术 要 求实 行 了 标准 化 ， 凡 全 部 符合 国家 标准 规定 的 零件 都 称 为 标准 件 ， 在 绘制 
标准 件 时 要 注意 完整 的 表达 方法 由 图 形 、 斥 二 和 规定 的 标记 组 成 ， 缺 一 人 不可。 本章 


主要 





介绍 螺栓 、 螺 钉 、 螺 柱 、 螺 母 、 垫 图 等 标准 件 的 绘制 。 


2.1 螺栓 


“ 圆 


本 例 将 绘制 如 图 2-1 所 示 的 螺栓 ， 本 例 可 让 读者 掌握 “ 正 多 边 形 ” “旋转 ”、 
”“ 修 剪 ”"、“ 人 修剪”"、“ 镜 像 ”“ 倒 角 ” 等 命令 的 使 用 方法 以 及 螺栓 图 形 的 绘 


制 方法 。 


钮 ， 











图 2-1 螺栓 


(1) 绘制 中 心 线 

4 绘制 水 平 中 心 线 

将 “中 心 线 ” 图 层 设 为 当前 图 层 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 上 的 “直线 ”。 按 
或 在 菜单 栏 中 选择 【绘图 ]/【 直线 】， 即 执行 LINE 命令 ，AutoCAD 提示 : 
指定 第 一 点 : (在 绘图 屏幕 恰当 位 置 拾取 一 点 ) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: (@100, 0) 六 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 六 

4 绘制 垂直 中 心 线 

单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 上 的 “直线 ”。 按钮 ， 执 行 LINE 命令 ， 在 左 视图 位 置 ， 





绘制 长 约 为 20mm 的 垂直 中 心 线 ( 注 : 六 角 螺 栓 中 六 角形 的 对 角 尺 寸 为 16. 2mm ) ， 
结果 如 图 22 所 示 。 


(2) 绘制 左 视图 中 的 六 边 形 
将 “ 粗 实 线 ”图 层 设 为 当前 图 层 。 绘制 左 视 图 的 六 边 形 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 








栏 上 的 “ 正 多 边 形 ”按钮 它 ， 或 在 菜单 栏 中 选择 【绘图 ]A【 正 多 边 形 】， 即 执行 
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图 2-2 绘制 中 心 线 


POLYGON 命令 ，AutoCAD 提示 
输入 边 的 数目 <4 > : 6 xy”( 边 数 为 6) 


间 定 下 多边形 的 中 心 点 或 [ 边 (E) ] : (捕捉 图 22 中 两 条 中 心 线 的 交点 ) 
输入 选项 [内 接 于 圆 (1)/ 外 切 于 圆 (C) ] <I> : (所 绘 六 边 形 将 内 接 于 假 
设 的 圆 ) 


指定 圆 的 半径 : 8.1 必 
执行 结果 如 图 2-3 所 示 。 





图 2-3 ”绘制 六 边 形 


(3) 旋转 六 边 形 


单 击 “修改 ”工具 栏 上 的 “旋转 ”站 按钮 ， 或 在 菜单 栏 中 选择 【修改 ]A【 旋 
转 】， 即 执行 ROTATE 命令 ，AutoCAD 提示 : 

选择 对 象 : (选择 图 2-3 中 的 六 边 形 ) 

选择 对 象 : 巡 

指定 基点 : (捕捉 图 2-3 中 两 条 中 心 线 的 交点 ) 

指定 旋转 角度 , 或 [复制 (C) 参照 (R)]: 90y 

旋转 结果 如 图 2-4 所 示 。 








图 2-4 旋转 结果 


(4) 绘制 圆 


单 击 “绘图 ”工具 栏 上 的 “ 圆 ” 的 按钮 ， 或 在 菜单 栏 中 选择 【绘图 ]A【 圆 )/ 
【圆心 、 半 径 ] ， 即 执行 CIRCLE 命令 ，AutoCAD 提示 ; 
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指定 圆 的 圆心 或 【三 点 (3P)/ 两 点 (2P) ， 相 切 、 相 切 、 半 径 〈T)]: (捕捉 
图 2-4 中 两 条 中 心 线 的 交点 ) 

指定 圆 的 半径 或 【直径 (D)]: (在 该 提示 下 ， 启 用 自动 对 象 捕 捉 的 捕捉 垂 足 
功能 ， 并 将 光标 放 到 六 边 形 的 对 应 边 上 ，AutoCAD 捕捉 到 垂 足 单 击 鼠标 左 键 ) 

执行 结果 如 图 2-5 所 示 。 








图 2-5 绘制 圆 


(5) 绘制 直线 

单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 上 的 “直线 ”按钮 ， 或 在 菜单 栏 中 选择 【绘图 ]/【 直 
线 】， 即 执行 LINE 命令 ，AutoCAD 提示 ; 

指定 第 一 点 : (在 主 视 图 位 置 ， 确 定 作为 主 视 图 最 左 侧 垂直 线 上 的 一 端点 ， 请 
参考 图 2-1 ) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: (确定 直线 的 另 一 端点 。 为 使 所 绘 直线 垂直 ， 可 
打开 “ 正 交 功能 ” 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 巡 

执行 结果 如 图 2-6 所 示 。 








图 2-6 绘制 直线 





(6) 绘制 平行 线 

单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 上 的 “ 偏 移 ” 备 按钮， 或 选择 【修改 】/[ 偏 移 】 命令 ， 
即 执行 OFFSET 命令 ，AutoCAD 提示 : 

指定 偏 移 距离 或 [通过 (T)/ 删 除 (E)/ 图 层 (L)]: 6 

选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 【退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 > : (拾取 图 2-6 中 的 
垂直 线 ) 

指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 , 或 [退出 (E)/ 多 个 (M)/ 放 弃 (U) < 退出 > : 
(在 所 拾取 垂直 线 的 右 侧 任意 拾取 一 点 ) 

选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 充 (U)] < 退出 > : 必 
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执行 OFFSET 命令 ，AutoCAD 提示 : 

指定 偏 移 距 离 或 [通过 (T)/ 删 除 (下)/ 图 层 (L)]: 40 

选择 要 偏 移 的 对 象 , 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 > : (拾取 图 2-6 中 的 
垂直 线 ) 

指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 , 或 [退出 (E)/ 多 个 (M)/ 放 弃 (U)] < 退出 > : 
(在 所 拾取 垂直 线 的 右 侧 任意 拾取 一 点 ) 

选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (EE)/ 放 充 (U)] < 退出 > : 必 

执行 OFFSET 命令 ，AutoCAD 提示 . 

指定 偏 移 距 离 或 [通过 (T)/ 删 除 ( 玉 )/ 图 层 (LL)]: 60 

选择 要 偏 移 的 对 象 , 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 > : (拾取 图 2-6 中 的 
垂直 线 ) 

指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 【退出 (E)/ 多 个 (M)/ 放 弃 (U)] < 退出 > : 
(在 所 拾取 垂直 线 的 右 侧 任意 拾取 一 点 ) 

选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 【退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 > : 必 

执行 结果 如 图 2-7 所 示 。 


四 


图 2-7 绘制 平行 线 











(7) 绘制 水 平 直 线 

单 击 “绘图 ”工具 栏 上 的 “直线 ”按钮 ， 或 在 菜单 栏 中 选择 【绘图 ]/【 直 
线 】] ， 即 执行 LINE 命令 ，AutoCAD 提示 : 从 左 视图 的 对 应 点 在 左 侧 绘制 4 条 水 平 
直线 ， 如 图 2-8 所 示 。 

















图 2-8 ”绘制 水 平 直线 





(8) 绘制 圆 

单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 上 的 “ 圆 ”[ 的 按钮 ， 或 在 菜单 栏 中 选择 【绘图 ]A【 圆 ]/ 
【 圆心、 半径 ] ， 即 执行 CIRCLE 命令 ，AutoCAD 提示 : 

指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 相 切 、 相 切 、 半 径 (T)] (从 对 象 
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捕捉 快捷 菜单 中 选择 “ 自 ” 命 令 ) 
from 基点 : (捕捉 图 2-8 中 水 平 中 心 线 与 最 左 侧 的 垂直 线 的 交点 ) 
< 偏 移 >: (@12, 0) x (确定 圆心 位 置 ) 
指定 圆 的 半径 或 【直径 (D)]: 12 x ( 圆 羊 径 ) 
执行 结果 如 图 2-9 所 示 。 

















图 2-9 绘制 圆 


(9) 修剪 

单 击 “修改 ”工具 栏 上 的 “修剪 ”六 按钮 ， 或 在 菜单 栏 中 选择 【修改 A【 修 
剪 】， 即 执行 TRIM 命令 ，AutoCAD 提示 : 

选择 前 切 边 … 

选择 对 象 或 < 全 部 选择 > : (在 该 提示 下 选择 作为 剪 切 边 的 对 象 ) 

选择 对 象 : 巡 

选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 [ 栏 选 (F)/ 窗 交 
(C)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 删 除 (R)/ 放 弃 (U)]: (在 该 提示 下 拾取 被 修剪 对 象 的 
修剪 部 分 ， 请 参照 图 2-10) 

选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选择 要 延伸 的 对 象 ,或 [ 栏 选 (Ff)/ 窗 交 
(C)/ 投 影 (P)/ 边 (EE)/ 删 除 (R) 放弃 (U)]: 妇 

执行 结果 如 图 2-10 所 示 。 














图 2-10 修剪 结果 





(10) 绘制 辅助 线 

图 2-11 所 示 是 螺栓 头 部 的 放大 图 ， 现 在 对 其 做 进一步 处 理 。 单 击 “ 绘 图 ” 工 
具 栏 上 的 “直线 ”。 按钮 ， 执 行 LINE 命令 ， 在 图 2-11 中 绘制 辅助 线 ， 结 果 如 图 
2-12 所 示 (在 图 2-12 中 ， 垂 直 辅 助 线 的 起 始点 是 已 有 圆 跌 与 对 应 水 平 线 的 交点 ， 
该 直线 与 位 于 最 下 面 的 水 平 线 垂直 ; 水 平 辅助 线 是 从 垂直 辅助 线 的 中 点 向 左 绘制 的 
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水 平 线 ) 。 
(11) 绘制 圆 弧 
在 菜单 栏 中 选择 【绘图 ]A【 圆 弧 ]A【 三 点 】，AutoCAD 提示 : 
指定 圆 弧 的 起 点 或 [圆心 (C) ] : (捕捉 图 2-12 中 垂直 辅助 线 与 一 水 平 线 的 交点 ) 
指定 圆 弧 的 第 二 个 点 或 [圆心 (C)/ 端 点 (E)]: (捕捉 图 2-12 中 水 平 辅助 线 
与 位 于 最 左 侧 的 垂直 线 的 交点 ) 
指定 圆 弧 的 端点 : (捕捉 图 2-12 中 垂直 辅助 线 与 男 一 水 平 线 的 交点 ) 





执行 结果 如 图 2-13 所 示 。 











图 2-11 螺栓 头 部 图 2-12 绘制 辅助 线 图 2-13 绘制 圆 孤 
(12) 镜像 
单 击 “修改 ”工具 栏 上 的 “镜像 ” 则 按钮 ， 或 在 菜单 栏 中 选择 【修改 ] 作 镜 
， 即 执行 MIRROR 命令 ，AutoCAD 提示 : 
选择 对 象 : [选择 在 步骤 (11) 绘制 的 圆 弧 ] 
选择 对 象 : 巡 
指定 镜像 线 的 第 一 点 : (捕捉 水 平 中 心 线 的 左 端点 ) 
指定 镜像 线 的 第 二 点 : (捕捉 水 平 中 心 线 的 另 一 端点 ) 
是 否 删除 源 对 象 : [是 (Y)/ 否 (N)]: Ny 
执行 结果 如 图 2-14 所 示 。 
(13) 修剪 
单 击 “修改 ”工具 栏 上 的 “修剪 ”六 按钮 ， 或 在 荣 单 栏 
中 选择 【修改 ] 人 修剪】， 即 执行 TRIM 命令 ，AutoCAD 提示 : 


像 


一 








选择 剪 切 边 … 
选择 对 象 或 < 全 部 选择 > : (选择 剪 切 边 ) 图 2-14 镜像 结果 
选择 对 象 : 巡 


选择 要 修 艾 的 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选择 要 延伸 的 对 象 , 或 [ 栏 选 (F)/ 窗 交 
(C)/ 投 影 (P)/ 边 (EE)/ 删 除 (R)/ 放 弃 (U)]: (在 此 提示 下 ， 拾 取 被 到 对 象 上 
的 对 应 边 ) 

选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选择 要 延伸 的 对 象 , 或 [ 栏 选 (Ff)/ 窗 交 


本 
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(C)/ 投 影 (P)/ 边 (EE)/ 删 除 (R) 放弃 (U): 妇 
执行 结果 如 图 2-15 所 示 (已 通过 执行 ERASE 命令 删除 了 辅助 线 ) 。 

















图 2-15 修剪 结果 


(14) 绘制 平行 线 

单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 上 的 “ 偏 移 ” 曙 按钮 ， 或 在 菜单 栏 中 选择 【修改 ]A【 偏 
移 】， 即 执行 OFFSET 命令 ，AutoCAD 提示 : 

指定 偏 移 距 离 或 [通过 (T)/ 删 除 (EE)/ 图 层 (L)]: 4 

选择 要 偏 移 的 对 象 , 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 > : (拾取 图 2-15 中 的 
水 平 中 心 线 ) 

指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 , 或 [退出 (E)/ 多 个 (M)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 
(在 水 平 中 心 线 的 上 方 任意 拾取 一 点 ) 

选择 要 偏 移 的 对 象 , 或 [退出 (EE)/ 放 充 (U)] < 退出 > : 必 

执行 OFFSET 命令 ，AutoCAD 提示 . 

指定 偏 移 距离 或 [通过 (T)/ 删 除 (EE)/ 图 层 (L)]: 3 

选择 要 偏 移 的 对 象 , 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 > : (拾取 图 15 中 的 水 
平 中 心 线 ) 

指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 , 或 [退出 (E)/ 多 个 (M)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 
(在 水 平 中 心 线 的 上 方 任意 拾取 一 点 ) 

选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 充 (U)] < 退出 > : 必 

执行 结果 如 图 2-16 所 示 。 














图 2-16 绘制 平行 线 


(15) 修剪 
单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 上 的 “修剪 ”六 按钮 ， 或 在 菜单 栏 中 选择 【修改 ]A[【 偏 
移 】， 即 执行 OFFSET 命令 ，AutoCAD 提示 : 
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选择 剪 切 边 … 
选择 对 象 或 < 全 部 选择 > : (选择 剪 切 边 ) 
选择 对 象 : 巡 


选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 [ 栏 选 (Ff)/ 窗 交 
(C)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 删 除 (R)/ 放 弃 (U)]: (在 此 提示 下 ， 拾取 被 前 对 象 上 
的 对 应 边 。) 

选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选择 要 延伸 的 对 象 ,或 [ 栏 选 (F)/ 窗 交 
(C)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 删 除 (R) 放弃 (U): 忆 

执行 结果 如 图 2-17 所 示 。 


























(16) 更 改 图 层 
利用 “图 层 ” 工 具 栏 ， 将 图 2-17 中 表示 螺栓 外 径 的 直线 更 改 到 “ 粗 实 线 ” 图 
层 ， 表 示 螺 栓 内 径 的 直线 更 改 到 “ 细 实 线 ” 图 层 ， 结 果 如 图 2-18 所 示 。 























图 2-18 更 改 图 层 后 的 结果 


(17) 镜像 
单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 的 “镜像 ” 由 按钮 ， 或 在 菜单 栏 中 选择 【修改 】 作 镜 





像 】 ， 即 执行 MIRROR 命令 ，AutoCAD 提示 : 

选择 对 象 : (选择 图 2-18 中 主 视图 上 表示 螺栓 内 外 径 的 直线 和 位 于 主 视 图 右 端 
的 两 条 短 垂 直线 ) 

选择 对 象 : 巡 

指定 镜像 线 的 第 一 点 : 〈 捕 提 水 平 中 心 线 的 左 端点 ) 


指定 镜像 线 的 第 二 点 : (捕捉 水 平 中 心 线 的 右 端 点 ) 
是 否 删 除 源 对 象 ? [是 (Y)/ 否 (N)] <N>: x 巡 
执行 结果 如 图 2-19 所 示 。 
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图 2-19 镜像 结果 


(18) 倒 角 

单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 上 的 “ 倒 角 ”站 按钮 ， 或 在 菜单 栏 中 选择 【修改 】]/【 倒 
角 】 ， 即 执行 CHAMFER 命令 ，AutoCAD 提示 : 

选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A )/ 修 前 
(T)/ 方 式 (E)/ 多 个 (M) ]: Dy (设置 倒 角 距离 ) 

指定 第 一 个 倒 角 距离 <10.0>: 1 

指定 第 二 个 倒 角 距离 <1.0> : 巡 

选择 第 一 条 直线 或 【放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 剪 
(T)/ 方 式 (E)/ 多 个 (M) ] :〈 选 择 图 2-19 中 主 视图 上 表示 螺栓 外 径 的 上 水 平 线 ) 

选择 第 二 条 直线 ， 或 按 住 Shift 键 选 择 要 应 用 角 点 的 直线 : (选择 图 2-19 中 主 
视图 上 位 于 最 右 端 的 垂直 线 ) 

执行 CHAMFER 命令 ，AutoCAD 提示 : 

选择 第 一 条 直线 或 【放弃 (U)/ 多 段 线 口 )/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 前 〈T)7《 
方式 (E)7/ 多 个 (M) ] : (选择 图 2-19 主 视 图 中 表示 螺栓 外 径 的 下 水 平 线 ) 

选择 第 二 条 直线 ， 或 按 住 Shift 键 选 择 要 应 用 角 点 的 直线 : (选择 图 2-19 中 主 
视图 上 位 于 最 右 端 的 垂直 线 ) 

执行 结果 如 图 2-20 所 示 。 






































图 2-20 倒 角 结果 


(19) 绘制 直线 

单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 上 的 “直线 ”。 按钮， 执行 LINE 命令 ， 在 图 2-20 中 的 
倒 角 部 位 绘制 直线 。 然 后 ， 利 用 BREAK 命令 将 中 心 线 断 开 ， 截 掉 右 边 多 余 的 部 
分 ， 结 果 如 图 2-21 所 示 。 

至 此 ， 完 成 对 螺栓 的 绘制 ， 将 该 图 形 命名 并 进行 保存 。 
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图 2-21 最 终 图 形 


2.2 螺钉 


本 实例 将 绘制 如 图 2-22 所 示 的 螺钉， 本 实例 可 让 读者 掌握 “直线 ”、“ 旋 转 ”、 
“ 修 前 ”"、“ 镜 像 ”等 命令 的 使 用 方法 以 及 螺钉 图 形 的 绘制 方法 。 

(1) 绘制 中 心 线 

将 “中 心 线 ”图 层 设 为 当前 图 层 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 上 的 “直线 ”。 按 
钮 ， 或 在 菜单 栏 中 选择 【绘图 ] 人 直线】， 即 执行 LINE 命令 ，AutoCAD 提示 : 

指定 第 一 点 : (在 绘图 屏幕 恰当 位 置 拾取 一 点 ) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: (@25，0) 上 巡 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 巡 

执行 结果 如 图 2-23 所 示 。 


























图 2-22 螺钉 图 2-23 绘制 中 心 线 

(2) 绘制 竖 直 线 

执行 LINE 命令 ， 在 图 中 恰当 位 置 ,， 绘制 长 为 5 的 竖 直 线 ， 结 果 如 图 2-24 
所 示 。 

(3) 绘制 竖 直 平行 线 

单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 上 的 “ 偏 移 ” 
旦 按钮 ， 或 选择 “修改 ”A/“ 偏 移 ” 命 
令 ， 即 执行 OFFSET 命令 ，AutoCAD 图 2-24 ”绘制 坚 直 线 
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提示 : 

指定 偏 移 距离 或 [通过 (T)/ 删 除 (EE)/ 图 层 (L)]: 2 

选择 要 偏 移 的 对 象 , 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 > : (拾取 图 2-24 中 的 
垂直 线 ) 

指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 , 或 [退出 (E)/ 多 个 (M)/ 放 弃 (U) < 退出 > : 
(在 所 拾取 垂直 线 的 右 侧 任意 拾取 一 点 ) 

选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (EE)/ 放 充 (U)] < 退出 > : 妃 

执行 OFFSET 命令 ，AutoCAD 提示 : 

指定 偏 移 距 离 或 [通过 (T)/ 删 除 (E)7/ 图 层 (L)]: 20 

选择 要 偏 移 的 对 象 , 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 > : (拾取 图 2-24 中 的 
垂直 线 ) 

指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 , 或 [退出 (EE)/ 多 个 (M)/ 放 弃 (U)] < 退出 > : 
(在 所 拾取 垂直 线 的 右 侧 任意 拾取 一 点 ) 

选择 要 偏 移 的 对 象 , 或 [退出 (EE)/ 放 充 (U)] < 退出 > : 妃 

执行 结果 如 图 2-25 所 示 。 

(4) 绘制 水 平 线 

单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 上 的 “直线 ”按钮 ， 或 在 菜单 栏 中 选择 【绘图 ]/【 直 
线 】， 即 执行 LINE 命令 ，AutoCAD 提示 ; 

指定 第 一 点 : (捕捉 第 二 条 坚 直线 与 中 心 线 的 交点 ， 鼠 标 悬 停 ， 沿 虚线 向 上 3 
处 单 击 ) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: (@18,，0) 妇 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 巡 

执行 结果 如 图 2-26 所 示 。 


图 2-25 绘制 竖 直 平行 线 图 2-26 绘制 水 平 线 

(5) 绘制 水 平平 行 线 

单 击 “ 人 修改” 工具 栏 上 的 “ 偏 移 ” 建 按钮 ， 或 选择 “修改 ”A/“ 偏 移 ” 命 
令 ， 即 执行 OFFSET 命令 ，AutoCAD 提示 : 

指定 偏 移 距 离 或 [通过 (T)/ 删 除 (E)/ 图 层 (L)]: 0.3 

选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 【退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 > : (拾取 图 2-26 中 的 
水 平 直线 ) 

指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 , 或 [退出 (E)/ 多 个 (M)/ 放 弃 (U) < 退出 >: 
(在 所 拾取 垂直 线 的 下 侧 任意 拾取 一 点 ) 
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选择 要 偏 移 的 对 象 , 或 [退出 (EE)/ 放 充 (U)] < 退出 > : 妃 

执行 结果 如 图 2-27 所 示 。 

(6) 旋转 直线 

单 击 “修改 ”工具 栏 上 的 “旋转 ” 人) 按钮， 或 选择 【修改 ] 人 旋转 】 命令 ， 
即 执行 ROTATE 命令 ，AutoCAD 提示 ; 

选择 对 象 ，( 选择 图 2-27 中 的 最 右边 竖 直 线 ) 

选择 对 象 : 巡 

指定 基点 : (捕捉 图 2-27 中 与 中 心 线 的 交点 ) 

指定 旋转 角度 , 或 [复制 (C) 参照 (R)]: 30 

执行 结果 如 图 2-28 所 示 。 


图 2-27 绘制 水 平平 行 线 图 2-28 旋转 直线 


(7) 绘制 竖 直线 

单 击 “绘图 ”工具 栏 上 的 “直线 ”。 按钮， 执行 LINE 命令 ， 通 过 图 2-28 中 
旋转 直线 与 靠近 中 线 的 水 平 线 的 交点 绘制 竖 直 线 ， 其 结果 如 图 2-29 所 示 。 

(8) 绘制 竖 直 平行 线 

单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 上 的 “ 偏 移 ” 曙 按钮 ， 或 选择 【修改 ]A【 偏 移 】 命 令 ， 
即 执行 OFFSET 命令 ，AutoCAD 提示 : 

指定 偏 移 距 离 或 [通过 (T)/ 删 除 (E)7 图 层 (L)]: 11 

选择 要 偏 移 的 对 象 , 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 > : (拾取 图 2-29 中 的 
垂直 线 ) 

指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 , 或 [退出 (E)/ 多 个 (M)/ 放 弃 (U) < 退出 > : 
(在 所 拾取 垂直 线 的 左 侧 任意 拾取 一 点 ) 

选择 要 偏 移 的 对 象 , 或 [退出 (EE)/ 放 充 (U)] < 退出 > : 必 

执行 结果 如 图 2-30 所 示 。 


| 个 | 一 ~ 下 


图 2-29 绘制 竖 直 线 图 2-30 ”绘制 竖 直 平行 线 












































(9) 修剪 
单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 上 的 “修剪 ”按钮 ， 或 在 菜单 栏 中 选择 【修改 )/A【 修 
剪 】， 即 执行 TRIM 命令 ，AutoCAD 提示 : 
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选择 剪 切 边 … 

选择 对 象 或 < 全 部 选择 > : (在 该 提示 下 选择 作为 剪 切 边 的 对 象 ) 

选择 对 象 : 巡 

选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选 择 要 延伸 的 对 象 , 或 [ 栏 选 (了 F)/ 窗 交 
(0) 投影 (P)/ 边 《E)/ 删 除 (R)/ 放 奔 (U)]: 《在 该 提示 下 检 取 被 修 疤 对 象 的 
修 前 部分， 请 参照 图 2-31) 

选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选择 要 延伸 的 对 象 ,或 [ 栏 选 (F)/ 窗 交 
(C)/ 投 影 (P)/ 边 (EE)/ 删 除 (R) 放弃 (U)]: 妇 

执行 结果 如 图 2-31 所 示 。 

(10) 绘制 直线 并 修剪 

连接 图 2-31 中 左 侧 直线 ， 绘 制 螺 箱 左 侧 小 模 ， 并 修剪 ， 结 果 如 图 2-32 所 示 。 


ET IT 一 个 


图 2-31 修剪 图 2-32 ”整理 结果 


(11) 镜像 
单 击 “修改 ”工具 栏 上 的 “镜像 ” 由 按 钮 ， 或 在 菜单 栏 中 选择 【修改 ] 作 镜 
， 即 执行 MIRROR 命令 ，AutoCAD 提示 : 
选择 对 象 : (选择 在 步骤 (10) 绘制 的 中 心 线 上 半 部 分 图 形 ) 
选择 对 象 : 巡 
: (捕捉 水 平 中 心 线 的 左 端点 ) 
(捕捉 水 平 
是 
是 否 删除 原 对 象 ? [是 (YY)/ 否 
(N)] <N >: a 
执行 结果 如 图 2-33 所 示 。 


+ 





























像 


一 al 








。 图 2-33 最 终 图 形 
2.3 ” 螺 柱 


本 实例 将 绘制 如 图 2-34 所 示 螺 柱 ， 本 实例 可 让 读者 掌握 “ 倒 角 ”、“ 修 剪 ”、 
“图 层 ”“ 镜 像 ”等 命令 的 使 用 方法 以 及 螺 柱 图 形 的 绘制 方法 。 

(1) 绘制 中 心 线 

将 “中 心 线 ” 图 层 设 为 当前 图 层 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 上 的 “直线 ”。 按 
ee 即 执行 LINE 命令 ，AutoCAD 提示 ; 

指定 第 一 点 : (在 绘图 屏幕 恰当 位 置 拾 取 一 点 ) 
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图 2-34 螺 柱 


指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: (@130, 0) 六 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: x 必 
执行 结果 如 图 2-35 所 示 。 


图 2-35 绘制 中 心 线 
(2) 绘制 竖 直 线 
单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 上 的 “直线 ”, 按钮， 执行 LINE 命令 ， 在 图 中 恰当 位 
置 ， 绘 制 长 为 10 的 竖 直线 ， 结 果 如 图 2-36 所 示 。 





图 2-36 绘制 竖 直线 





(3) 绘制 竖 直 平行 线 

单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 上 的 “ 偏 移 ” 至 按钮， 或 选择 【修改 】]/【 偏 移 】 命令， 
即 执行 OFFSET 命令 ，AutoCAD 提示 ; 

指定 偏 移 距 离 或 [通过 (T)/ 删 除 ( 玉 )/ 图 层 (L)]: 38 巡 

选择 要 偏 移 的 对 象 , 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 > : (拾取 图 2-36 中 的 
垂直 线 ) 

指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 , 或 [退出 (E)/ 多 个 (M)/ 放 弃 (U) < 退出 >: 
(在 所 拾取 垂直 线 的 右 侧 任意 拾取 一 点 ) 

选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 充 (U)] < 退出 > : 必 

执行 OFFSET 命令 ，AutoCAD 提示 . 

指定 偏 移 距 离 或 [通过 (T)/ 删 除 ( 玉 )/ 图 层 (LL)]: 82 

选择 要 偏 移 的 对 象 , 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 > : (拾取 图 2-36 中 的 
垂直 线 ) 

指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 , 或 [退出 (EE)/ 多 个 (M)/ 放 弃 (U)] < 退出 > : 
(在 所 拾取 垂直 线 的 右 侧 任意 拾取 一 点 ) 
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选择 要 偏 移 的 对 象 , 或 [退出 (EE)/ 放 充 (U)] < 退出 > : 必 

执行 OFFSET 命令 ，AutoCAD 提示 . 

指定 偏 移 距 离 或 [通过 (T)/ 删 除 (E)/ 图 层 (L)]: 120 

选择 要 偏 移 的 对 象 , 或 [退出 (E)/ 放 充 (U)] < 退出 > : (拾取 图 2-36 中 的 
垂直 线 ) 

指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 【退出 (E)/ 多 个 (M)/ 放 弃 (U)] < 退出 > : 
(在 所 拾取 垂直 线 的 右 侧 任意 拾取 一 点 ) 

选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 充 (U)] < 退出 > : 必 

执行 结果 如 图 2-37 所 示 。 








图 2-37 绘制 竖 直 平行 线 


(4) 绘制 水 平平 行 线 

单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 上 的 “ 偏 移 ” 至 按钮 ， 或 选择 【修改 】/【 偏 移 】 命令， 
即 执行 OFFSET 命令 ，AutoCAD 提示 ; 

指定 偏 移 距 离 或 [通过 (T)/ 删 除 (E)/ 图 层 (L)]: 8.2 

选择 要 偏 移 的 对 象 , 或 [退出 (EE)/ 放 充 (U)] < 退出 > : (拾取 图 2-37 中 的 
中 心 线 ) 

指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 , 或 [退出 (E)/ 多 个 (M)/ 放 弃 (U) < 退出 >: 
(在 所 拾取 中 心 线 的 上 侧 任 意 拾 取 一 点 ) 

选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (EE)/ 放 充 (U)] < 退出 > : 妃 

执行 OFFSET 命令 ，AutoCAD 提示 . 

指定 偏 移 距 离 或 [通过 (T)/ 删 除 ( 玉 )/ 图 层 (L)]: 10 

选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (EE)/ 放 弃 (U)] < 退出 > : (拾取 图 2-37 中 的 
中 心 线 ) 

指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 , 或 [退出 (E)/ 多 个 (M)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 
(在 所 拾取 中 心 线 的 上 侧 任 意 拾 取 一 点 ) 

选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (EE)/ 放 充 (U)] < 退出 > : 必 

执行 结果 如 图 2-38 所 示 。 











图 2-38 绘制 水 平平 行 线 


(5) 倒 角 
单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 上 的 “ 倒 角 ”站 按钮 ， 或 在 菜单 栏 中 选择 【修改 ]/[ 倒 
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角 】， 即 执行 CHAMFER 命令 ，AutoCAD 提示 : 

选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A )/ 修 前 
(T)/ 方 式 (E)/ 多 个 (M)]: Dy (设置 倒 角 距离 ) 

指定 第 一 个 倒 角 距离 <1.0>:; 2 

指定 第 二 个 倒 角 距离 <2.0>: 上 巡 

选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 前 
(T)/ 方 式 (E)/ 多 个 (M) ]: (选择 图 2-38 中 表示 螺 柱 外 径 的 上 水 平 线 ) 

选择 第 二 条 直线 ， 或 按 住 Shift 键 选择 要 应 用 角 点 的 直线 : (选择 图 2-38 中 位 
于 最 左 端的 垂直 线 ) 

执行 CHAMFER 命令 ，AutoCAD 提示 ; 

选择 第 一 条 直线 ,或 [放弃 (U)/ 多 段 线 口 )/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 前 
(T)/ 方 式 (E)/ 多 个 (M) ]: (选择 图 2-38 中 表示 螺 柱 外 径 的 水 平 线 ) 

选择 第 二 条 直线 ， 或 按 住 Shift 键 选择 要 应 用 角 点 的 直线 : (选择 图 2-38 中 位 
于 最 右 端的 垂直 线 ) 

执行 结果 如 图 2-39 所 示 。 


| | 


图 2-39 绘制 倒 角 

















(6) 修剪 

单 击 “ 人 修改” 工具 栏 上 的 “修剪 ”六 按钮 ， 或 在 荣 单 栏 中 选择 【修改 】 人 人 和 修 
剪 】， 即 执行 TRIM 命令 ，AutoCAD 提示 : 

选择 剪 切 边 … 

选择 对 象 或 < 全 部 选择 > : (在 该 提示 下 选择 作为 剪 切 边 的 对 象 ) 

选择 对 象 : 巡 

选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 【 栏 选 (Ff)/ 窗 交 
(C)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 删 除 (R)/ 放 弃 (U)]: (在 该 提示 下 拾取 被 修剪 对 象 的 
修 前 部分， 请 参照 图 2-40) 

选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 【 栏 选 (Ff)/ 窗 交 
(C)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 删 除 (R) 放弃 (U)]: 巡 

执行 结果 如 图 2-40 所 示 。 

| | 


图 2-40 ”前 切 


和 | 














(7) 更 改 图 层 
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利用 “图 层 ” 工 具 栏 ， 将 图 2-40 中 表示 螺栓 外 径 的 直线 和 轮廓 的 直线 更 改 到 
“ 粗 实 线 ” 图 层 ， 表 示 螺 栓 内 径 的 直线 更 改 到 “ 细 实 线 ” 图 层 ， 结果 如 图 2-41 


所 示 。 


图 2-41 更 改 图 层 后 的 结果 


























(8) 镜像 

单 击 “修改 ”工具 栏 上 的 “镜像 ”按钮 小 ， 或 选择 “修改 ”/“ 镜 像 ”命令 ， 
即 执行 MIRROR 命令 ，AutoCAD 提示 : 

选择 对 象 ; (选择 在 图 2-41 中 心 线 上 方 的 图 形 ) 

选择 对 象 : 巡 

指定 镜像 线 的 第 一 点 : (捕捉 水 平 中心 线 的 左 端点 ) 

指定 镜像 线 的 第 二 点 : (捕捉 水 平 中 心 线 的 另 一 端点 ) 

是 否 删除 源 对 象 : [是 (Y)/ 否 (N)] <N>: 巡 

执行 结果 如 图 2-42 所 示 。 


图 2-42 镜像 结果 




















(9) 绘制 直线 
执行 LINE 命令 ， 在 图 2-42 中 的 倒 角 部 位 绘制 直线 ， 结 果 如 图 2-43 所 示 。 


pe 


图 2-43 ”最终 图 形 

















A “| 人 仆 


2.4 螺母 


本 实例 将 绘制 如 图 2-44 所 示 的 螺母 ， 本 实例 可 让 读者 掌握 “ 正 多 边 形 ”、“ 直 
线 ”、“ 构 造 线 ”"、“ 圆 ”和 “修剪 ”等 命令 的 使 用 方法 以 及 螺母 图 形 的 绘制 方法 。 

(1) 绘制 中 心 线 

利用 “ 正 交 ”功能 完成 水 平 辅助 线 以 及 垂直 辅助 线 的 绘制 (要 选择 图 层 ， 然 
后 在 状态 栏 中 选择 “ 正 交 ”再 绘制 ) ， 如 图 2-45 所 示 。 
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图 2-44 螺母 图 2-45 绘制 中 心 线 


(2) 绘制 圆 

单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 上 的 “ 圆 ” 名 按钮， 在 命令 行 提示 : 

指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P) 两 点 (2P)/ 相 切 、 相 切 、 半 径 〈T) ] : (捕捉 水 
平 辅助 线 与 垂直 辅助 线 的 交点 ， 指 定 圆 的 圆心 ) 

指定 圆 的 半径 或 【直径 (D)]: (输入 “13”， 指 定 圆 的 半径 ) 

结果 如 图 2-46 所 示 。 

(3) 绘制 正六 边 形 

单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 上 的 “下 多边形 ” 合 按 钮 ， 在 命令 行 提示 : 

输入 边 的 数目 <4 > : (输入 “6”， 指 定 正 多 边 形 的 边 数 ) 

定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 〈E)]: (捕捉 水 平 辅助 线 与 垂直 辅助 线 的 交点 ， 
指定 正 多 边 形 的 中 心 点 ) 

输入 选项 [内 接 于 圆 (1)/ 外 切 于 圆 (C)] <1> : (选择 “外 切 于 圆 ” 选 项 ) 

指定 圆 的 半径 : (捕捉 圆 与 牌 直 辅助 线 的 上 端的 交点 ， 指 定 正 多 边 形 的 半径 ) 

完成 正六 边 形 的 绘制 ， 如 图 2-47 所 示 。 
































图 2-46 绘制 半径 为 13 的 圆 图 2-47 绘制 正六 边 形 
(4) 仿 移 
单 击 “修改 ”工具 栏 上 的 “ 偏 移 ” 证 按钮 ， 执 行 “ 偏 移 ”命令 ， 将 水 平 辅助 
线 向 上 进行 偏 移 ， 其 偏 移 距离 为 30。 
执行 “ 偏 移 ”命令 , 将 牌 直 辅助 线 向 右 进行 偏 移 ， 其 偏 移 距离 为 50， 如 
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图 2-48 所 示 。 
再 次 执行 “ 偏 移 ” 命 令 ， 将 偏 移 后 的 水 平 辅助 线 再 向 上 进行 偏 黎 ， 其 偏 移 距 


离 为 11， 如 图 2-49 所 示 。 


图 2-48 绘制 偏 移 辅助 线 图 2-49 ”再 次 绘制 偏 移 辅助 线 


(5) 修剪 

执行 “修剪 ”命令 ， 对 偏 移 后 的 辅助 线 进行 修剪 处 理 ， 效 果 如 图 2-50 所 示 。 

(6) 缩放 

单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 上 的 “缩放 ” 刷 按 钮 ， 对 修剪 后 的 线条 进行 缩放 处 理 ， 
其 中 主 视图 及 左 视图 中 的 垂直 辅助 线 的 缩放 比例 为 2， 俯 视图 中 水 平 辅助 线 的 缩放 
比例 为 1.3， 垂直 辅助 线 的 缩放 比例 为 1.5， 效 果 如 图 2-51 所 示 。 

















AAA、 
~ 












































AN 





~ 和、 
~ 








NU 
图 2-50 ”修剪 线条 图 2-51 缩放 辅助 线 


(7) 偏 移 

单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 上 的 “ 偏 移 ” 至 按钮， 在 命令 行 提示 : 

指定 偏 移 距离 或 [通过 (T)/ 删 除 (E)/ 图 层 (L) ] < 通过 > : (选择 “通过 ” 
选项 ) 

选择 要 偏 移 的 对 象 , 或 [退出 (E) 放弃 (U)] < 退出 > : (选择 主 视图 中 的 
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垂直 辅助 线 ， 指 定 偶 移 的 对 象 ) 


指定 通过 点 或 [退出 (E)/ 多 个 (HH)/ 放 弃 (U)] < 退出 > : (捕捉 正 多 边 形 
水 平 辅助 线 的 左 侧 交点 ， 指 定 偏 移 对 象 所 通过 的 点 ) 


选择 要 偏 移 的 对 象 , 或 [退出 (EE)/ 放 弃 (U)] < 退出 > : (选择 主 视图 中 的 
垂直 辅助 线 ， 指 定 偶 移 的 对 象 ) 

指定 通过 点 或 [退出 (EE)/ 多 个 (M)/ 放 弃 (U)] < 退出 > : (捕捉 正 多 边 形 
左上 方 的 顶点， 指定 偏 移 对 象 所 通过 的 点 ) 

结果 如 图 2-52 所 示 。 

以 相同 的 方法 绘制 右 侧 辅助 线 ， 如 图 2-53 所 示 。 


















































图 2-52 ” 偏 移 坚 直 辅助 线 图 2-53 ”再 次 偏 移 竖 直 辅 助 线 

(8) 二 次 偏 移 

单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 上 的 “ 偏 移 ” 曙 按钮 ， 在 命令 行 提 示 : 

指定 偏 移 距 离 或 [通过 (T)/ 删 除 (EE)/ 图 层 (L)] < 通过 >: (输入 “13”， 
指定 偏 移 的 距离 ) 

选择 要 偏 移 的 对 象 , 或 [退出 (E) 放弃 (U)] < 退出 > : (选择 左 视图 中 的 
垂直 辅助 线 ， 指 定 偏 移 的 对 象 ) 

指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 , 或 [退出 (E)/ 多 个 (M) 放弃 (U)] < 退出 > : 
(在 左 视 图 垂直 辅助 线 的 左边 拾取 一 点 ， 指 定 偏 移 的 方向 ) 

选择 要 偏 移 的 对 象 , 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 > : (选择 左 视图 中 的 
垂直 辅助 线 ， 指 定 偏 移 的 对 象 ) 

指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 , 或 [退出 (E) 多 个 (M)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 
(在 左 视图 垂直 辅助 线 的 右边 拾取 一 点 ， 指 定 偏 移 的 方向 ) 

选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 【退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 > : (选择 “退出 ” 选 
项 ， 完 成 偏 移 操作 ) 

结果 如 图 2-54 所 示 。 

(9) 修剪 
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单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 上 的 “修剪 ”六 按钮 ， 对 偏 移 的 垂直 辅助 线 进行 修剪 处 
理 ， 效果 如 图 2-55 所 示 。 


和 十 十 十 FTHD [十 
二 一 二 二 十 -十 一 





























/一 | 
/ \ 
\ y 
CN 
图 2-54 ” 偏 移 左 视图 竖 直 辅助 线 图 2-55 修剪 图 形 


(10) 修改 线 型 

修改 线 型 ， 如 图 2-56 所 示 。 

(11) 绘制 圆 弧 

单 击 “绘图 ”工具 栏 上 的 “ 圆 ”( 人 按钮 ， 在 命令 行 提示 . 
指定 圆 弧 的 起 点 或 [圆心 (C)]: (捕捉 垂直 线条 的 端点 ， 指 定 圆 弧 的 起 点 ) 
指定 圆 弧 的 第 二 个 点 或 [圆心 (C)/ 端 点 (E)]: (选择 “端点 ”选项 ) 








指定 圆 弧 的 端点 : (捕捉 另 一 条 垂直 线条 的 端点 ) 
指定 圆 弧 的 圆心 或 [ 角度 (A)/ 方 向 (D)/ 半 径 (R)]: (选择 “半径 ” 选 
项 ) 

指定 圆 孤 的 半径 (输入 “25”， 指 定 圆 弧 的 半径 ) 

结果 如 图 2-57 所 示 。 

/一 IN /一 IN 
/| \ /| \ 
SA \ y 

CN CN 

图 2-56 修改 线 型 图 2-57 绘制 圆 弧 








以 相同 的 方法 绘制 右 侧 圆 跌 ， 调 节 圆 弧 最 高 点 与 之 前 圆 弧 最 高 点 高 度 一 致 ， 如 
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图 2-58 所 示 。 
(12) 镜像 
单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 上 的 “镜像 ” 浊 按 钮 ， 在 命令 行 提示 : 
选择 对 象 : (选择 经 过 拉 伸 操作 后 的 圆 踊 ， 指 定 镜像 的 对 象 ) 











指定 镜像 线 的 第 一 点 : (捕捉 垂直 辅助 线 的 上 端点 ， 指 定 镜像 线 的 第 一 点 ) 
指定 镜像 线 的 第 二 点 : (捕捉 垂直 辅助 线 的 下 端点 ， 指 定 镜像 线 的 第 二 点 ) 
要 删除 源 对 象 中 ? [是 (Y)/ 否 (N)] <N>: Ny 

结果 如 图 2-59 所 示 。 

/一 IN NN 
/| \ /| \ 
SA \ y 

| 7 | 7 

图 2-58 ”绘制 右 侧 小 圆 弧 图 2-59 ”镜像 圆 弧 
(13) 移动 


单 击 “修改 ”工具 栏 上 的 “移动 ”党 按钮 ， 在 命令 行 提示 : 
选择 对 象 : (选择 主 视图 中 的 三 条 圆 踊 ， 指 定 移动 的 对 象 ) 








指定 基点 或 [位移 (D)] < 位 移 > : (捕捉 圆 哆 与 垂直 辅助 线 的 交点 ， 指 定 移 
动 的 基点 ) 

指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 > : (捕捉 水 平 直 线 与 牌 直 辅 助 线 的 
交点 ， 指 定 移 动 的 第 二 个 点 ) 

确定 移动 的 基点 及 第 二 个 点 后 ， 完 成 移动 操作 ， 如 图 2-60 所 示 。 

(14) 镜像 


执行 “镜像 ”命令 ， 在 命令 行 提示 “选择 对 象 :” 后 选择 移动 后 的 三 条 圆 弧 ， 
指定 镜像 的 对 象 。 在 命令 行 提示 : 


指定 镜像 线 的 第 一 点 : (捕捉 垂直 线条 的 中 点 ， 作 为 镜像 线 的 第 一 点 ) 
指定 镜像 线 的 第 二 点 : 〈 捕 换 右 端 垂 直线 条 的 中 点 ， 指 定 镜像 线 的 第 二 点 ) 


要 删除 源 对 象 中? [是 (Y)/ 否 (N)] <N>: Ny 
结果 如 图 2-61 所 示 。 
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一 mAN /一 | 一 
| 7 7 
图 2-60 移动 圆 弧 图 2-61 镜像 复制 圆 弧 


(15) 修剪 

单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 上 的 “修剪 ”六 按钮， 对 主 视图 中 的 多 余 线 条 进行 修剪 
处 理 ， 修 前 后 如 图 2-62 所 示 。 

以 相同 的 方法 绘制 左 视 图 圆 弧 ， 视 图 保持 等 高 ， 如 图 2-63 所 示 。 


-ID 














/一 IN 
/ \ 
\ y 
CN 
图 2-62 修剪 图 形 线 条 图 2-63 ”绘制 左 视 图 


(16) 绘制 圆 
间 击 “绘图 ”工具 芒 上 的 " 国 ” [了 一 一 


{ 引 按 钮 ， 命 令 行 提示 : 

指定 圆 的 圆心 或 【三 点 (3P)/ 两 点 
(2P)/Z 相 切 、 相 切 、 半 径 (T)]: (捕捉 
俯视 图 中 水 平 辅助 线 与 垂直 辅助 线 的 交 
点 ， 指 定 圆 的 圆心 ) 

指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: 7 

结果 如 图 2-64 所 示 。 

(17) 偏 移 图 2-64 绘制 圆 


执行 “ 偏 移 ”命令 ,将 绘制 的 圆 向 外 进行 偏 移 ， 其 偏 移 距离 为 0.5， 如 图 2- 65 

















46 AutoCAD 机 械 制 图 经 典 实例 





所 示 。 

(18) 修剪 

单 击 “修改 ”工具 栏 上 的 “修剪 ”六 按钮 ， 对 偏 移 后 的 圆 进 行 修剪 ， 效 果 如 
图 2-66 所 示 。 




















图 2-65 ” 偏 移 辆 图 2-66 修剪 线条 


本 实例 中 的 螺母 图 形 主要 由 俯视 图 、 主 视图 和 左 视图 构成 ， 在 绘制 本 实例 图 形 
的 过 程 中 ， 主 要 注意 以 下 两 点 : 

1) 使 用 “ 正 交 ”和 “ 偏 移 ”命令 绘制 作 图 辅助 线 ， 然 后 绘制 螺母 俯视 图 。 

2) 在 螺母 俯视 图 的 基础 上 绘制 螺母 主 视图 ， 并 完成 螺母 左 视图 的 绘制 。 








2.5 热 圈 
本 实例 将 绘制 如 图 2-67 所 示 的 圆 螺母 止 动 垫圈 ， 本 实例 可 让 读者 掌握 “ 阵 
过 一 二 
二 
1.5 














图 2-67 圆 螺 母 止 动 垫圈 


第 2 章 标 准 件 47 





列 ”“ 修 剪 ” 和 “图 案 填 充 ” 等 命令 的 使 用 方法 以 及 圆 螺母 止 动 垫 圈 图 形 的 绘制 
方法 。 

(1) 绘制 中 心 线 、 圆 和 直线 

根据 图 2- 67， 分 别 在 对 应 的 图 层 绘制 中 心 线 和 主 视图 中 的 圆 与 直线 ， 如 
图 2-68 所 示 。 








图 2-68 绘制 中 心 线 等 


(2) 阵列 

执行 阵列 (ARRAY) 命令 ,根据 图 2-67 对 图 2-68 中 的 两 条 短 直 线 进行 环形 
阵列 ， 阵 列 结果 如 图 2-69 所 示 。 可 以 分 为 2 次 阵列 得 到 最 后 的 结果 ， 具 体 步 又 如 
下 所 示 : 

第 1 次 阵列 : 选择 图 2-68 中 的 两 条 短 直 线 为 阵列 对 象 ， 阵 列 项 目 总 数 设 为 3， 
填充 角度 设 为 -60。， 并 选择 两 条 中 心 线 的 交点 为 阵列 中 心 ， 可 得 到 图 2-69 中 位 于 
左下 方 且 相隔 30° 的 两 组 短 直 线 。 











图 2-69 ”阵列 
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第 2 次 阵列 : 选择 图 2-68 中 第 一 次 阵列 对 象 ， 阵 列 项 目 总 数 设 为 2， 填 充 角度 
设 为 165° ， 并 选择 两 条 中 心 线 的 交点 为 阵列 中 心 ， 可 得 到 图 2-69 中 与 水 平 中 心 线 
呈 15° 夹 角 的 6 条 短 直 线 。 

第 3 次 阵列 : 选择 在 第 2 次 阵列 后 得 到 的 两 条 短 直 线 为 阵列 对 象 ， 阵 列 项 目 总 
数 设 为 3， 填 充 角 设 为 - 30"， 并 选择 两 条 中 心 线 的 交点 为 阵列 中 心 ， 可 得 到 
图 2-69 中 位 于 右上 方 且 间隔 为 30° 的 两 组 短 直 线 。 

(3) 绘制 左 视图 等 

根据 图 2-67 使 用 直线 命令 绘制 左 视 图 轮廓 ， 并 将 主 视图 中 位 于 最 下 方 的 两 条 
短 直 线 延 伸 到 对 应 辅助 线 ， 如 图 2-70 所 示 。 


30° 地 
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30 1 
30° 5 | 一 一 


图 2-70 ”绘制 左 视 图 等 
(4) 修剪 
单 击 “修改 ”工具 栏 上 的 “修剪 ”六 -按钮 ， 根 据 图 2-67 进行 修剪 等 操作 ， 如 
图 2-71 所 示 。 


\ 
































图 2-71 修剪 
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(5) 填充 剖面 线 、 整 理 
对 左 视图 执行 BHATCH 命令 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 上 的 “图 案 填充 ”但 
钮 ， 填 充 痢 面 线 ， 然 后 整理 图 形 ， 调 整 中 心 线 的 长 度 ， 显 示 线 宽 ， 即 可 得 到 最 终结 


果 ， 如 图 2-72 所 示 。 























图 2-72 ”最 终 图 形 
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常用 件 相 对 于 标准 件 而 言 ， 就 是 国家 只 对 零件 的 部 分 结构 和 斥 才 实行 了 标准 化 
的 零件 。 本 章 主要 介绍 键 、 销 、 齿 轮 、 轴 承 、 弹 个 等 稼 用 件 的 画 法 。 


3.1 键 


圆 头 普通 平 键 用 于 轴 上 零件 的 周 回 
国定 和 定位 ,图 3-1 所 示 为 GB/T 1096 一 他 
2003 键 16 x10 x56 的 圆 头 普通 平 键 的 
一 个 视图 。 通 过 本 例 将 学 习 多 线段 命令 
pline 、 移 却 命令 move 和 偏 移 命令 offset 


等 的 使 用 。 
3.1.1 基本 绘图 命令 


1. 多 线段 命令 

用 于 绘制 多 线段 。 多 线段 由 相连 的 多 段 直线 和 圆 弧 线段 组 成 。 不 同 线段 可 以 有 
不 同 的 宽度 ， 整 条 多 线段 是 一 个 整体 ， 可 以 统一 进行 编辑 。 可 以 使 用 下 列 方法 之 一 
启动 “多 线段 ”命令 : 

e 命令 行 : pline 或 pl 

。 亲 单 栏 : 【绘图 ] 【多 段 线 】 

。 工具 栏 : 单 击 “ 多 线段 ”.3 按 钮 

2. 移动 命令 

用 于 移动 一 个 或 多 个 对 象 ， 调 整 对 象 的 位 置 。 可 以 使 用 下 列 方法 之 一 启动 

e 命令 行 : move 或 m 

。 菜单 栏 : 【修改 ]/【 移 动 】 

。 工具 栏 : 单 击 “ 移 动 ” 沿 按钮 

3. 偏 移 命令 

用 于 将 对 象 按 指定 距离 进行 平移 复制 ， 或 通过 指定 点 进行 平移 复制 。 可 以 使 用 
下 列 方法 之 一 启动 “ 偏 移 ”命令 : 

e 命令 行 ， offset 


。 琳 单 栏 : 【修改 ]/【 偏 移 】 
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e 工 具 栏 : 单 击 “ 偏 移 ” 建 按钮 
3.1.2 绘制 步 又 


1. 新 建文 件 并 设置 绘图 环境 

。 新 建文 件 ， 并 设置 A4 图 幅 。 

e 图 层 设 置 为 “ 粗 实 线 ” 层 ， 颜色 为 黑色 ， 线 型 为 Continuous， 线 宽 为 
0.Smm;“ 点 画 线 ” 层 ， 颜 色 为 红色 ， 线 型 为 CENTER， 线 宽 为 0. 25mm。 

e 将 “对 和 象 捕捉 ”设置 为 启用 状态 ， 并 选用 “端点 ”“ 中 点 ”“ 交 点 ”等 对 
象 捕捉 模式 。 将 “DYN” 和 “ 极 轴 ” 设 置 为 “ 开 ”。 

2. 绘制 中 心 线 

e 将 “点 画 线 ” 层 置 为 当前 图 层 。 

e。 单 击 .一 ， 系统 提示 : 

命令 : _line 指定 第 一 点 用 鼠标 在 作 图 区 适当 位 置 选取 一 点 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 利用 极 轴 功能 ， 输 入 66， 确 定 直线 的 第 2 点 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 按 Enter 键 退出 直线 命令 

画 出 的 水 平 中 心 线 如 图 3-2 所 示 。 





图 3-2 绘制 中 心 线 


3. 绘制 轮廓 线 

(1) 将 “ 粗 实 线 ” 层 置 为 当前 图 层 。 

(2) 单 击 .2 ， 系 统 提 示 : 

命令 . _pline 

指定 起 点 : 捕捉 到 中 心 线 的 左 端点 ， 向 上 移动 鼠标 ， 当 垂直 轴线 亮 起 时 输入 8 
并 按 回 车 键 确定 起 点 。 系 统 继续 提示 : 

当前 线 宽 为 0. 0000 

指定 下 一 个 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 半 宽 (了 HH)/ 长 度 (LL)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: 
向 右 移动 鼠标 ， 当 水 平 极 轴线 亮 起 时 输入 40 并 按 回 车 键 确定 直线 的 第 2 点 ， 如 图 
3-3a 所 示 。 系 统 继续 提示 : 

指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (H)《 长度 (LL)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 
(W) ]: 输入 选项 “A”， 并 按 回 车 键 ， 开 始 画 圆 弧 ， 系 统 继续 提示 : 

指定 圆 弧 的 端点 或 [角度 (A)/ 圆 心 (CE)/ 闭 合 (CL)/ 方 向 (D)/ 半 宽 
(日) 直线 (LL)/ 半 径 (R)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 (0)/ 宽 度 (W)]: 疝 下 移动 鼠 
标 ， 当 垂直 极 轴线 亮 起 时 输入 16 并 按 回 车 键 确定 圆 弧 的 第 2 点 ， 如 图 3-3b 所 示 。 
系统 继续 提示 : 

指定 圆 弧 的 端点 或 [角度 (A)/ 圆 心 (CE )/ 闭 合 (CL)/ 方 向 (DD )/ 半 宽 
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(日) 直线 ( 工 )/ 半 径 (R)/ 第 二 个 点 (5S)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: 输入 选项 
L”， 并 按 回 车 键 ， 系 统 改 为 画 直 线 ， 此 时 系统 提示 : 

指定 下 一 点 或 [ 圆 跌 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (H)《 长 度 (LL)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 
(W) ] : 向 左 移动 鼠标 ， 当 水 平 极 轴线 亮 起 时 输入 40 并 按 回 车 键 确定 直线 的 第 2 
点 ， 如 图 3-3c 所 示 。 此 时 系统 提示 : 














a) b) 
c) d) 


图 3-3 绘制 轮廓 线 


指定 下 一 点 或 [ 圆 跌 (A)/ 闭 合 (C)7《 半 宽 (H)《 长 度 (L)7X 放 弃 〈(U)7 宽 度 
(W)]: 输入 选项 “A”， 并 按 回 车 键 ， 开 始 画 圆 踊 ， 系 统 提示 : 

指定 圆 弧 的 端点 或 [角度 (A)/ 圆 心 (CE)/ 闭 合 (CL)/ 方 向 (D)/ 半 宽 
(日 )/ 直 线 (L)7 半 径 (R)7 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: 捕捉 到 多 线段 
的 起 点 确定 圆 弧 的 第 二 个 端点 ， 如 图 3-3d 所 示 。 系 统 继续 提示 : 

指定 圆 弧 的 端点 或 [角度 (A)/ 圆 心 (CE)/ 闭 合 (CL)/ 方 向 (D)/ 半 宽 
(H)7/ 直 线 (L)《 半 径 (R)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: 

按 Esc 键 结束 多 线段 命令 ， 结 果 如 图 3-4a 所 示 。 


图 3-4 移动 轮廓 线 





由 上 步 作 出 的 多 线段 可 以 看 出 ， 用 多 线段 命令 作出 的 多 段 线 是 一 个 对 象 ， 
多 段 线 对 象 可 由 多 段 直线 和 多 段 圆 弧 组 成 。 激 活 多 线段 命令 后 人 
段 ， 可 连续 画 多 段 直线 ; 输入 选项 “A” 可 切换 为 画 圆 弧 ， 可 连续 画 多 段 圆 弧 ; 输 
入 选项 “L” 可 切换 为 画 直线 段 。 











画 直 线段 时 提示 : 

指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 〈A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (H)《 长 度 (LL)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 
SE 

td 


[ 半 宽 〈H)] : 指定 从 宽 多 段 线 线段 的 中 心 到 其 一 边 的 宽度 。 
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[长 度 (L) ] : 在 与 上 一 线段 相同 的 角度 方向 上 绘制 指定 长 度 的 直线 段 。 
[宽度 (W)]: 指定 下 一 条 直线 段 的 宽度 。 


[闭合 (C)]: 从 指定 的 最 后 一 点 到 多 段 线 的 起 点 作 直 线段 使 图 形成 为 封闭 图 
形 ， 并 结束 多 线段 命令 。 必 须 指定 两 个 点 以 上 才 有 此 选项 。 


画 圆 弧 时 提示 : 
指定 圆 弧 的 端点 或 [角度 (A)/ 圆 心 (CE)/ 闭 合 (CL)/ 方 向 (D)/ 半 宽 


(H)7/ 直 线 (L)《 半 径 (R)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: 
其 他 各 选项 的 含义 如 下 : 

[角度 (A) ] : 指定 弧 线 段 的 包含 角 。 

[圆心 (CE) ] : 指定 弧 线段 的 圆心 。 

[半径 (R) ] : 指定 弧 线 段 的 半径 。 

[方向 (D) ] : 指定 弧 线 段 的 起 始 方 向 。 





[第 二 个 点 (S) ] : 指定 弧 线段 的 第 二 个 点 ， 指 定 第 二 个 点 后 系统 会 提示 指 害 
第 三 个 点 。 
[闭合 (CL) ] : 从 指定 的 最 后 一 点 到 多 线段 的 起 点 圆 绝 ， 使 图 形成 为 封闭 图 


形 ， 并 结束 多 段 线 命令 。 必 须 指定 两 个 点 以 上 才 有 此 选项 。 

(3) 单 击 堂 ， 系 统 提 示 

命令 . _IMove 

选择 对 象 : 选中 上 步 画 的 轮廓 线 ， 按 鼠标 右键 确定 ， 系 统 继续 提示 : 

指定 基点 或 [位移 (D)] < 位 移 > : 指定 一 个 点 作为 基点 ， 系 统 继续 提示 : 

指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 > : 向 右 移动 鼠标 捕捉 到 水 平 极 轴 ， 
输入 移动 距离 或 在 适当 位 置 单 击 鼠 标 左 键 确定 第 二 定位 点 。 

结果 如 图 3-4b 所 示 。 

4. 偏 移 轮廓 线 

单 击 是 ， 系 统 提示 : 

命令 . _offset 

当前 设置 删除 源 = 否 ; 图 层 = 源 ; OFFSETGAPTYPE =0 

指定 偏 移 距离 或 [通过 (T)/ 删 除 (E)/ 图 层 (L)] < 通过 >: 输入 偏 移 距 
离 0.4 

选择 要 偏 移 的 对 象 , 或 [退出 (EE)/ 放 弃 (U)] < 退出 > : 选择 多 段 线 

指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 , 或 [退出 (E)/ 多 个 (M)/ 放 弃 (U)] < 退出 > : 
点 选 多 段 线 内 部 

选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 和 一 一 仿 
弃 (U) ] < 退出 > : 打开 线 宽 显 示 , 结果 如 \ jj/ 


图 3-5 所 示 ， 完 成 作 图 。 








图 3-5 ” 偏 移 轮廓 线 并 显示 线 宽 
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3.1.3 标注 尺寸 


从 图 3-1 可 以 看 出 ， 圆 头 平 键 有 水 平 尺 寸 56， 竖 直 尺 十 16 和 0.4， 半 径 尺 
才 R8。 

1. 标注 水 平 尺寸 

单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 上 的 “线性 ”按钮 门 ， 或 选择 “标注 ”| 线性” 命令， 
即 执行 DIMLINEAR 命令 ，AutoCAD 提示 : 

命令 . _dimlinear 

指定 第 一 个 尺寸 界线 原点 或 < 选择 对 象 > : (在 图 3-5 中 ， 捕 捉 主 视图 中 心 线 
与 左轮 廓 半圆 的 交点 ) 

指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 : (在 图 3-5 中， 捕捉 主 视图 中 心 线 与 右 轮 廊 半 圆 的 
交点 ) 

指定 尺寸 线 位 置 或 【多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)/ 水 平 (H)/ 垂 直 
(V)/ 旋 转 (R)]: (向 下 拖 动 鼠 标 , 使 尺寸 线 移 到 合适 位 置 后 单 击 拾取 键 ) 

标注 文字 =56 

同 理 可 标注 出 竖 直 尺寸 16 和 0.4， 标注 结果 如 图 3-6 所 示 。 

2. 标注 半径 尺寸 R8 

单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 上 的 “ 半 2 
径 ” 按 钮 名 ， 或 选择 “标注 ”| “ 半 
径 ” 命 令 ， 即 执行 DIMRADIUS 命 
令 ，AutoCAD 提示 


命令 ，_dimradius 








56 








选择 辆 弧 或 贺 : (在 图 3-6 中 选 图 3-6 标注 水 平和 竖 直 尺寸 
择 左 侧 外 半圆 ) 
标注 文字 =8 


指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)]: (向 右 拖 动 鼠标 ， 
使 尺寸 线 移 到 合适 位 置 后 单 击 拾取 键 ) 
至 此 ， 完 成 圆 头 平 键 零件 的 绘制 ， 最 终 零 件 图 如 图 3-1 所 示 。 


3.2 圆锥 销 


圆锥 销 用 于 零件 的 定位 ， 如 图 3-7 所 
示 为 销 GB/T1178 x40。 通 过 本 例 将 学 习 圆 > 12 
弧 命 令 arc、 延伸 命令 extend 和 删除 命 
令 erase。 图 3-7 圆锥 销 





B10 
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3.2.1 基本 绘图 命令 
1. 圆 弧 命 令 
用 于 绘制 圆 弧 。 可 以 使 用 下 列 方法 之 一 启动 “ 圆 弧 ” 
e 命令 行 arc 或 a 
。 菜单 栏 :【 绘 图 ] 人 [ 圆 弧 】 
e 工 具 栏 : 单 击 “ 圆 弧 ” 严 胺 钮 
2. 延伸 命令 
用 于 将 选 定 的 对 象 延伸 到 指定 的 边界 上 。 可 以 使 用 下 列 方法 之 一 启动 “延伸 ” 


个 令 : 





他 
心 


地 


e 命令 行 ， extend 或 ex 

。 菜单 栏 : 【修改 】/【 延伸 】 

e 工 具 栏 : 单 击 “ 延 伸 ” -7 按钮 

3. 删除 命令 

用 于 将 错误 或 多 余 的 对 象 删 除 。 可 以 使 用 下 列 方法 之 一 启动 “删除 ”命令 : 
e 命令 行 : erase 或 e 

。 亲 单 栏 : 【修改 】] 人 【删除 】 

。 工具 栏 : 单 击 “ 删 除 ” 遂 上 胺 钮 


3.2.2 绘制 步骤 


1. 新 建文 件 并 设置 绘图 环境 

1) 新 建文 件 ， 并 设置 A4 图 幅 。 

2) 图 层 设 置 为 “ 粗 实 线 ” 层 ， 颜 色 为 黑色 ， 线 型 为 Continuous， 线 宽 为 
0.Smm;“ 点 画 线 ” 层 ， 颜 色 为 红色 ， 线 型 为 CENTER， 线 宽 为 0. 25mm。 

3) 将 “对 象 捕捉 ”设置 为 启用 状态 ， 并 选用 “端点 ”、“ 中 点 ”等 对 象 捕捉 
模式 。 

2. 画作 图 基准 线 

1) 将 “ 粗 实 线 ” 层 设置 为 当前 图 层 。 

2) 单 击 “绘图 ”工具 栏 上 的 “直线 ”按钮 ，AutoCAD 提示 : 


地 


命令 ，_line 指定 第 一 点 : 用 鼠标 在 作 图 区 适当 位 置 选取 一 点 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 输入 坐标 (@0，10),， 确定 直线 的 第 二 点 


可 是 下 一 也 或 上 放弃 《U9]; 弧 | 
Enter 键 结束 命令 ， 画 出 一 垂直 线 ， 如 
图 3-8a 所 示 人 b) 

3) 按 Enter 键 重复 直线 命令 ， 系 统 图 3-8 画作 图 基准 线 
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提示 : 

命令 : _line 指定 第 一 点 : 捕捉 到 直线 中 点 后 向 左 移动 鼠标 ， 当 捕捉 到 水 平 极 
轴 后 输入 1. 2， 按 Enter 键 确 定 直线 的 第 一 点 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U) ] : 输入 坐标 〈@40，0) ， 确 定 直 线 的 第 二 点 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 按 Enter 键 结束 命令 ， 夯 出 一 条 长 40 的 水 平 直 
线 ， 结 果 如 图 3-8b 所 示 

3. 画 小 端 圆 弧 

单 击 “绘图 ”工具 栏 上 “ 圆 弧 ” 严 胺 钮 ，AutoCAD 提示 ， 

命令 : _arc 指定 圆 驳 的 起 点 或 [圆心 (C) ] : 捕捉 到 垂直 直线 的 端点 

指定 圆 弧 的 第 二 个 点 或 [圆心 (C)/ 端 点 (E)]: 捕捉 到 水 平 直线 的 左 端点 

指定 圆 弧 的 端点 : 捕捉 到 垂直 直线 的 另 一 端点 

结果 如 图 3-9 所 示 。 

4. 作 锥 面 斜 线 

1) 单 击 “绘图 ”工具 栏 上 的 “直线 ” | 
.按钮 ， AutoCAD 提示 : 





命令 : _line 指定 第 一 点 : 用 鼠标 在 图 形 图 3-9 ” 画 小 端 圆 
适当 位 置 选取 一 点 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U) ] : 输入 坐标 (@50, 0) 

指定 下 一 点 或 【放弃 (U)] : 按 Enter 键 确 定 

画 出 水 平 辅助 直线 。 








2) 按 Enter 键 重复 直线 命令 ， 系 统 提示 : 
命令 : _line 指定 第 一 点 : 捕捉 到 辅助 直线 右 端点 和 向 上 垂直 极 轴 后 输入 0. 5 














指定 下 一 点 或 [放弃 〈U) ] : 向 下 捕捉 到 垂直 极 轴 后 输入 数值 1 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 捕捉 到 刚 画 的 水 平 辅助 线 的 左 端 点 ， 单 击 鼠 标 
确定 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 捕捉 到 垂直 辅助 线 的 上 端点 单 击 鼠 标 确定 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 按 Enter 键 确定 结束 命令 ， 画 出 一 辅助 锥 形 ， 如 











图 3-10a 所 示 


/ 
| 


a) b) 


图 3-10 画 锥 面 斜 线 




















3) 单 击 “修改 ”工具 栏 上 的 “移动 ”站 按钮 ，AutoCAD 提示 : 
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下 今 ， _imove 

择 对 象 : 选择 图 3-10a 中 上 面 的 一 条 锥 面 线 

选择 对 象 : 按 Enter 键 确定 

指定 基点 或 [位移 (D)] < 位移 > : 捕捉 到 锥 面 线 的 左 端点 ， 单 击 鼠 标 确定 


党 如 


指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 > : 捕捉 到 圆 绝 上 端点 单 击 鼠标 确定 
4) 按 Enter 键 重复 移动 命令 ， 系 统 提 示 : 
命令 ，_move 
选择 对 象 : 选择 男 一 条 锥 面 线 
选择 对 象 : 按 Enter 键 确定 


指定 基点 或 [位移 (D)] < 位 移 > : 捕捉 到 狼 面 线 的 左 端点 ， 单 击 鼠 标 确定 基点 
指定 基点 或 [位移 (D)] < 位 移 > : 捕捉 到 圆 弧 下 端点 单 击 鼠 标 确定 


结果 如 图 3-10b 所 示 。 

5. 绘制 圆锥 大 端 

1) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 上 的 “ 偏 移 ” 对 按钮 ，AutoCAD 提示 : 

命令 . _offset 

当前 设置 : 删除 源 = 否 ; 图 层 = 源 ，OFFSETGAPTYPE =0 

指定 偏 移 距离 或 [通过 (T)/ 删 除 (EE)/ 图 层 (L)] < 通过 >: 输入 偏 移 距 


离 37. 6 


选择 要 俩 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 > : 选择 小 端 长 度 为 10 


的 垂直 直线 段 


指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 , 或 [退出 (E)/ 多 个 (M)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 


单 击 垂直 线 右 侧 


选择 要 偏 移 的 对 象 ,或 [退出 (E)/ 放 弃 〈U) ] < 退出 > : 按 Enter 键 确定 
结果 如 图 3-11a 所 示 。 


人 | 
\ | 


[ 


c) d) 


图 3-11 画 大 端 垂 直线 及 圆 弧 



































aa 
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2) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 上 的 “延伸 ” --; 按 钮 ，AutoCAD 提示 : 

命令 _extend 

当前 设置 投影 = UCS, 边 = 无 显示 当前 系统 设置 ， 可 通过 选项 [投影 (P) ]/ 
[ 边 (E) ] 更 改 设 定 

选择 边界 的 边 .. 

选择 对 象 或 < 全 部 选择 > : 找到 1 个 ”选择 锥 面 线 

选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 2 个 ”选择 另 一 条 锥 面 线 

选择 对 象 : 按 Enter 键 确定 

选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选 择 要 修剪 的 对 象 ， 或 【 栏 选 (F)/ 窗 交 
(C)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 放 弃 (U)]: 用 鼠标 单 击 大 端 要 延伸 的 垂直 线段 的 上 部 和 
下 部 

选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选择 要 修剪 的 对 象 , 或 [ 栏 选 (下 )/ 窗 交 
(C)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 放 弃 (U)]: 按 Enter 键 确定 

结果 如 图 3-11b 所 示 。 

3) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 上 的 “修剪 ”按钮 ，AutoCAD 提示 : 

命令 . _trim 

当前 设置 : 投影 =UCS， 边 = 无 

选择 剪 切 边 ... 

选择 对 象 或 < 全 部 选择 > : 找到 1 个 ”选择 右 端 垂直 线 

选择 对 象 : 上 

选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选择 要 延伸 的 对 象 , 或 [ 栏 选 (下 )/ 窗 交 
(C)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 删 除 (R)/ 放 弃 (U)]: 在 命令 提示 下 选择 两 条 锥 面 线 

选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选择 要 延伸 的 对 象 , 或 [ 栏 选 (F)/ 窗 交 
(C)/ 投 影 (P)/ 边 (EE)/ 删 除 (R)/ 放 弃 (U)]: 按 Enter 确定 

结果 如 图 3-11c 所 示 。 

AutoCAD 提供 了 一 种 在 修剪 和 延伸 之 间 切 换 的 简便 方法 ， 在 进行 修剪 时 ， 按 住 
Shift 键 再 选择 对 象 ， 可 延伸 对 象 ; 同样 在 进行 延伸 时 ， 按 住 Shift 键 再 选择 对 象 ， 
可 修剪 对 象 ， 放 开 Shift 键 后 恢复 到 原 修 剪 或 延伸 状态 。 

4) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 上 的 “ 圆 弧 ”天 腕 钮 ，AutoCAD 提示 : 

命令 : _arc 指定 圆 弧 的 起 点 或 [圆心 (C) ] : 捕捉 到 大 端 垂 直 直 线 的 端点 

指定 圆 弧 的 第 二 个 点 或 【圆心 (C)/ 端 点 (上 E)] : 捕捉 到 水 平 直线 右 端 点 

指定 圆 弧 的 端点 : 捕捉 到 垂直 直线 的 另 一 端点 

结果 如 图 3-11d 所 示 。 

6. 整理 完成 作 图 

1) 选中 作 图 辅助 线 ， 单 击 鼠 标 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “删除 ” ， 删 
去 作 图 辅助 线 。 


本 
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2) 选中 中 心 线 ， 单 击 “ 图 层 特性 管理 
髓 ”工具 栏 中 的 幼 ， 在 下 拉 框 中 选择 “点 夯 上 -一 一 二 
线 ”， 将 中 心 线 所 在 的 图 层 改 为 “点 画 线 ” 
层 。 利 用 夹 点 编辑 调整 中 心 线 至 合适 长 度 ， 和 


结果 如 图 3-12a 所 示 。 
3.2.3 标注 尺寸 























从 图 3-6 可 以 看 出 ， 要 求 标注 的 尺寸 有 a I 
水 平 尺寸 1.2 和 40， 竖 直 尺 二 10 和 倾斜 度 b) 
尺寸 1 : 50。 图 3-12 ”整理 完成 作 图 并 标注 水 平 尺 寸 


(1) 标注 水 平 尺寸 

单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 上 的 “线性 ”按钮 四， 或 选择 “标注 ”1“ 线 性 ”命令 ， 
即 执行 DIMLINEAR 命令 ，AutoCAD 提示 : 

命令 . _dimlinear 

指定 第 一 个 尺寸 界线 原点 或 < 选择 对 象 > : (在 图 3-12a 中 ， 捕 捉 主 视图 中 心 
线 与 左轮 廓 圆 弧 的 交点 ) 

指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 : (在 图 3-12a 中 ， 捕 捉 主 视图 中 心 线 与 右 轮廓 圆 弧 
的 交点 ) 

指定 尺寸 线 位 置 或 【多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)/ 水 平 (H)/ 垂 直 
(V)7 旋 转 (R)]: (向 下 拖 动 鼠标 ， 使 尺寸 线 移 到 合适 位 置 后 单 击 拾取 键 ) 

标注 文字 =40 

继续 执行 DIMLINEAR 命令 ， 标 注 出 水 平 尺寸 1.2， 结 果 如 图 3-12b 所 示 。 

(2) 标注 竖 直 尺寸 

执行 DIMLINEAR 命令 ，AutoCAD 提示 : 

命令 . _dimlinear 

指定 第 一 个 尺寸 界线 原点 或 < 选择 对 象 > : (在 图 3-12 中 ， 捕 捉 主 视图 中 左 
端 竖 直 直线 的 上 端点 ) 

指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 (在 图 3-12 中 ,捕捉 主 视图 中 左 端 竖 直 直线 的 下 端 
点 ) 

指定 尺寸 线 位 置 或 【多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)/ 水 平 (H)/ 垂 直 
(V)/ 旋 转 (R)]:T 

输入 标注 文字 <10 > :% %c10 

指定 尺寸 线 位 置 或 【多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)/ 水 平 (H)/ 垂 直 
(V)/ 旋 转 (R)]: (向 右 拖 动 鼠标 ， 使 尺寸 线 移 到 合适 位 置 后 单 击 拾取 键 ) 

标注 文字 = 10 

在 对 图 形 对 象 进行 复制 、 移 动 、 人 镜像、 旋转、 删除 等 编辑 操作 时 ， 可 先 激 活 相 
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应 命令 ， 在 提示 选择 对 象 时 ， 选 择 要 进行 操作 的 对 象 ， 也 可 先 选择 对 象 后 再 激活 命 
令 ， 系 统 将 对 已 选择 的 对 象 执行 操作 而 不 再 提示 选择 对 象 。 

AutoCAD 有 多 种 选择 对 象 的 方法 ， 和 常用 的 有 以 下 儿 种 . 

1) 单 击 法 : 用 鼠标 左 键 单 击 要 选取 的 对 象 ， 该 对 象 即 变 为 以 虚线 方式 显示 ， 
表明 该 对 象 已 被 选取 。 

2) 实 线 框 选 取 法 : 单 击 鼠 标 左 键 先 指 定 左 角 点 ， 然 后 疝 右 拖 出 矩形 框 ， 此 和 矩 形 
框 显示 为 实 线 ， 当 鼠标 移动 到 合适 位 置 时 单 击 鼠 标 左 键 确定 矩形 框 右 角 点 ， 此 时 完全 
处 在 和 矩形 框 内 的 图 形 对 象 将 被 选中 ， 而 处 在 外 框 或 与 矩形 框 相交 的 对 象 不 能 选中 。 

3) 虚线 框 选取 法 : 单 击 鼠标 左 键 先 指定 右 角 点 ， 然 后 向 左 拖 出 矩形 框 ， 此 和 矩 
形 框 显示 为 虚线 ， 当 鼠标 移动 到 合适 位 置 时 单 击 鼠标 左 键 确定 矩形 框 左 角 点 ， 此 时 
完全 处 在 矩形 框 内 的 图 形 对 象 或 者 与 矩形 框 相交 ( 即 部 分 在 和 矩形 框 内 ) 的 图 形 对 
象 均 被 选中 。 


3.3 由 轮 
齿轮 是 机 械 传动 中 广泛 应 用 的 传动 零件 ， 它 的 主要 作用 是 传递 动力 ， 改 变 运 动 


的 速度 和 回转 的 方向 。 图 3-13 所 示 为 圆柱 直 齿 轮 。 通 过 本 例 将 学 习 修剪 命令 trim、 
镜像 命令 mirror、 圆 角 命 令 fillet 、 倒 角 命 令 chamfer 以 及 图 层 的 更 改 等 。 















> 
ei 


图 3-13 ”圆柱 直 齿 轮 
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1. 绘制 图 形 

(1) 绘制 中 心 线 

将 “中 心 线 ”图 层 设 为 当前 
图 层 。 执 行 LINE 命令 ， 根 据 
图 3-13 ， 分 别 绘制 长 为 340 的 水 
平 中 心 线 和 长 为 216 的 垂直 中 心 
线 ， 如 图 3-14 所 示 (或 绘制 出 近 
似 长 度 的 中 心 线 ) 。 

(2) 绘制 左 视 图 中 各 圆 

根据 图 3-13 ， 在 左 视图 位 置 ， 
以 两 条 中 心 线 的 交点 为 圆心 ， 在 
“中 心 线 ”图 层 绘制 直径 为 198 的 
分 度 圆 ; 分 别 在 “ 粗 实 线 ”图 层 














了 











图 3-14 绘制 中 心 线 





绘制 直径 为 40 、44 〈 表 示 倒 角 的 圆 ) 、61 (表示 倒 角 的 圆 ) 、65、80 (辅助 圆 )、 
160 (辅助 圆 ) 、175 、179 (表示 倒 角 的 圆 ) 和 204 的 圆 ， 如 图 3-15 所 示 。 





(3) 绘制 键 槽 

下 面 绘 制 左 视图 中 的 键 模 。 

e 创建 平行 线 

单 击 “修改 ”工具 栏 上 的 
“ 偏 移 ”按钮 此 ， 或 选择 “ 修 
改 ”|“ 偏 移 ” 命 令 ， 即 执行 
OFFSET 命令 ，AutoCAD 提示 : 

命令 _offset 

当前 设置 : 删除 源 = 否 ; 图 
层 = 源 ， OFFSETCAPTYPEF =0 

指定 偏 移 距 离 或 [通过 
(T) /删除 (E)/ 图 层 (L) ] < 通 























过 >: 


图 3-15 绘制 圆 


6 


选择 要 偏 移 的 对 象 , 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: (拾取 图 3-15 中 的 


垂直 中 心 线 ) 


指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 , 或 [退出 (E)/ 多 个 (M)/ 放 弃 (U)] < 退出 > : 
(在 所 拾取 直线 的 右 侧 任意 位 置 拾取 一 点 ) 
选择 要 俩 移 的 对 象 ， 或 【退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 > : (拾取 图 3-15 中 的 





垂直 中 心 线 ) 


指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 , 或 [退出 (E)/ 多 个 (M)/ 放 弃 (U)] < 退出 > : 
(在 所 拾取 直线 的 左 侧 任意 位 置 拾取 一 点 ) 
选择 要 偶 移 的 对 象 ， 或 【退出 (FE)/ 放 弃 (U)] < 退出 > : 按 Enter 键 退出 
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继续 执行 OFFSET 命令 ，AutoCAD 提示 : 

命令 _offset 

当前 设置 删除 源 = 和 否 ”图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE =0 

指定 偏 移 距 离 或 [通过 (T)/ 删 除 (E)/ 图 层 (L)] <6.0 >: 23.3 (因为 
43.3 -20 =23.3) 

选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (EE)/ 放 充 (U)] < 退出 > : (拾取 图 3-15 中 的 
水 平 中 心 线 ) 

指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 , 或 [退出 (E)/ 多 个 (M)/ 放 弃 (U)] < 退出 > : 
(在 所 拾取 直线 的 上 方 任意 位 置 拾取 一 点 ) 

选择 要 偏 移 的 对 象 , 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 > : 按 Enter 键 退出 

执行 结果 如 图 3-16 所 示 。 

。 修剪 

单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 上 的 “ 修 
前 ”按钮 六 ,或 选择 “修改 ”1“ 修 
前 ”命令 ， 即 执行 TRIM 命令 ，Au- 
toCAD 提示 ， 














命令 : _tim 





当前 设置 : 投影 =UCS, 边 = 无 图 3-16 ”绘制 平行 线 
选择 剪 切 边 .. . 


选择 对 象 或 < 全 部 选择 > : (选择 作为 剪 切 边 的 对 象 ， 即 在 前 一 步骤 中 绘制 的 
各 平行 线 与 直径 最 小 的 圆 ， 如 图 3-17 所 示 ， 虚 线 对 象 为 被 选中 对 象 ) 

选择 对 象 : 按 Enter 键 确定 

选择 对 象 : 上 

选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选择 要 延伸 的 对 象 , 或 [ 栏 选 (Ff)/ 窗 交 
(C)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 删 除 (R)/ 放 弃 (U)]: (参照 图 3-18， 在 需要 修剪 掉 的 
部 位 拾取 对 应 对 象 ) 

执行 结果 如 图 3-18 所 示 。 























图 3-17 选择 














前 切 边 图 3-18 修剪 结果 
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。 更 改 图 层 

通过 “图 层 ” 工 具 栏 ， 将 图 3-18 中 表示 键 槽 的 线段 从 “中 心 线 ”图 层 更 改 到 
“ 粗 实 线 ”图 层 。 

(4) 在 左 视图 绘制 表示 加 强 肋 的 平行 线 

执行 OFFSET 命令 ，AutoCAD 提示 . 

命令 _offset 

当前 设置 删除 源 = 和 否 ”图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE =0 

指定 偏 移 距 离 或 [通过 (TT)/ 删 除 (E)/ 图 层 (L)] < 通过 > : 3 

选择 要 偏 移 的 对 象 , 或 [退出 (EE)/ 放 弃 (U)] < 退出 > : (拾取 左 视图 中 的 
垂直 中 心 线 ) 

指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 【退出 (E)/ 多 个 (M)/ 放 弃 (U)] < 退出 > : 
(在 所 拾取 直线 的 右 侧 任意 位 置 拾取 一 点 ) 

选择 要 偏 移 的 对 象 , 或 【退出 (E)/ 放 充 (U)] < 退出 > : (拾取 左 视图 中 的 
垂直 中 心 线 ) 

指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 【退出 (E)/ 多 个 (M)/ 放 弃 (U)] < 退出 > : 
(在 所 拾取 直线 的 左 侧 任意 位 置 拾 取 一 点 ) 

选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 【退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 > : 按 Enter 键 确定 

(5) 绘制 辅助 线 

执行 OFFSET 命令 ，AutoCAD 提示 . 

命令 _offset 

当前 设置 删除 源 = 和 否 图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE =0 

指定 偏 移 踢 离 或 [通过 (T)/ 删 除 (E)/ 图 层 (L) ] <3>: 12.5 

选择 要 偏 移 的 对 象 , 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: (拾取 左 视图 中 的 
垂直 中 心 线 ) 

指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 【退出 (E)/ 多 个 (M)/ 放 弃 (U)] < 退出 > : 
(在 所 拾取 直线 的 左 侧 任 意 位 置 拾取 一 点 ) 

选择 要 偏 移 的 对 象 , 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 > : 按 Enter 键 确定 

继续 执行 OFFSET 命令 ，AutoCAD 提示 : 

命令 _offset 

当前 设置 删除 源 = 和 否 图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE =0 

指定 偏 移 距 离 或 [通过 (TT)/ 删 除 (E)/ 图 层 (L) ] <12.5 > : 15 

选择 要 偏 移 的 对 象 , 或 [退出 (EE)/ 放 弃 (U)] < 退出 > : (拾取 左 视图 中 的 
垂直 中 心 线 ) 

指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 【退出 (E)/ 多 个 (M)/ 放 弃 (U)] < 退出 > : 
(在 所 拾取 直线 的 左 侧 任 意 位 置 拾取 一 点 ) 

选择 要 偏 移 的 对 象 , 或 [退出 (EE)/ 放 弃 (U)] < 退出 > : 按 Enter 键 确定 
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执行 结果 如 图 3-19 所 示 。 
































图 3-19 ”绘制 平行 线 


(6) 修剪 和 绘制 直线 

在 图 3-19 的 左 视 图 中 ， 执 行 TRIM 命令 ， 用 直径 为 65 和 175 的 圆 对 与 垂直 中 
心 线 距离 为 3 的 两 条 垂直 平行 线 进行 修剪 (结果 参见 图 3-20) 。 执 行 LINE 命令 ， 
在 垂直 中 心 线 左 侧 绘制 如 图 3-20 所 示 的 直线 ， 并 用 ERASE 命令 删除 位 于 垂直 中 心 
线 左 侧 的 两 条 平行 线 。 























图 3-20” 修剪 及 绘制 直线 





(7) 镜像 

单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 上 的 “镜像 ”按钮 卓 ， 或 选择 “修改 "1" 镜像” 命令， 
即 执行 MIRROR 命令 ，AutoCAD 提示 : 

命令 : _mirror 

选择 对 象 : (选择 图 3-20 中 的 斜 线 ) 

指定 镜像 线 的 第 一 点 : (捕捉 图 3-20 中 的 圆心 ) 
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定 镜像 线 的 第 二 点 : @20 <120 (通过 相对 坐标 确定 镜像 的 男 一 点 ) 
0 [是 (Y)/ 否 (N)] <N>: 按 Enter 键 确 定 
执行 结果 如 图 3-21 所 示 。 























图 3-21 镜像 结果 


(8) 创建 圆 角 

单 击 “ 人 修改” 工具 栏 上 的 “ 圆 角 ”按钮 跌 ， 或 选择 “修改 "| “ 圆 角 ” 命 
即 执行 FILLET 命令 ，AutoCAD 提示 : 

命令 . _fillet 

当前 设置 : 模式 = 修剪 ， 半 径 = 

选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 0 (P)/ 半 径 (R)/ 修 前 (T)/ 多 个 
(M)]:R 

指定 圆 角 半径 <0.0> : 5 

选择 第 一 个 对 象 或 【放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 半 径 (R)/ 修 剪 (T)/ 多 个 
(M) ]: (在 图 3-21 中 拾取 笠 线 一 端 ) 

选择 第 二 个 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选择 对 象 以 应 用 角 点 或 【半径 (R)] : (在 图 
3-21 中 拾取 $175 的 圆 ) 

重复 执行 FILLET 命令 ,创建 如 图 
半径 为 5 的 圆 角 ， 结 果 如 图 3-22 所 示 。 

(9) 修剪 

单 击 “修改 ”工具 栏 上 的 “修剪 ” 

按钮 ,或 选择 “修改 1“ 修剪 ” 命 

令 ， 即 执行 TRIM 命令 ，AutoCAD 
提示 : 

命令 . _trim 


当前 设置 : 投影 =UCS， 边 = 无 图 3-22 ”创建 圆 角 
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选择 剪 切 边 ... 

选择 对 象 或 < 全 部 选择 > : (选择 图 3-22 中 半径 为 5 的 4 个 圆 弧 ， 如 图 3-23 
中 的 虚线 所 示 ) 

选择 对 象 : 找到 1 个 , 总 计 4 个 

选择 对 象 : 这 


选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选 择 要 延伸 的 对 象 ， 或 【 栏 选 (F)/ 窗 交 
(C)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 删 除 (R)/ 放 弃 (U)]: (参照 图 3-24， 在 所 拾取 圆 弧 之 
外 拾取 对 应 的 圆 ) 

选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选择 要 延伸 的 对 和 象 , 或 [ 栏 选 (下)/ 窗 交 
(C)/ 投 影 (P)/ 边 (EE)/ 删 除 (R)/ 放 弃 (U)]: 按 Enter 键 确定 


过 


了 下 


J | 
ER 


























图 3-23 ”确定 剪 切 边 图 3-24 修剪 结果 


(10) 更 改 图 层 

通过 “图 层 ” 工 具 栏 ， 将 图 3-24 中 对 称 于 垂直 中 心 线 的 两 条 平行 线 从 “中 心 
线 ” 图 层 更 改 到 “ 粗 实 线 ” 图 层 。 

(11) 阵列 

单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 上 的 “阵列 ”按钮 入， 或 选择 “修改 "| 修剪” 命令， 
即 执行 TRIM 命令 ，AutoCAD 提示 : 

命令 : _array 

选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 8 个 

选择 对 象 . 按 Enter 键 确定 

输入 阵列 类 型 [和 矩形 (R)/ 路 径 (PA)/ 极 轴 (PO)] < 矩形 >: po 

类 型 = 极 轴 关联 = 是 

指定 阵列 的 中 心 点 或 [基点 (B)/ 旋 转轴 (A)]: 选 定 垂直 中 心 线 交 点 

输入 项 目 数 或 [项 目 间 角度 (A)/ 表 达 式 (E)] <4>: 6 

§ 定 填充 角度 (+ = 道 时 针 、- = 顺 时 针 ) 或 [表达 式 (EX)] <360 > : 60 

按 Enter 键 接受 或 【关联 (AS)/ 基 点 (B)/ 项 目 (1)/ 项 目 间 角 度 (A)/ 填 充 
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角度 (F)/ 行 (ROW)/ 层 (LL)/ 旋 转 项 目 (ROT)/ 退 出 (X)] < 退出 > : 按 Enter 
键 确 定 
阵列 结果 如 图 3-25 所 示 。 


























图 3-25 ”阵列 结果 


至 此 ， 完 成 左 视图 的 绘制 ， 下 面 绘制 主 视图 。 

(12) 绘制 垂直 线 和 辅助 线 

与 绘制 垫圈 的 过 程 相似 ， 在 主 视图 位 置 绘制 各 对 应 垂直 线 ， 并 分 别 在 “中 心 
线 ” 图 层 和 “ 粗 实 线 ”图 层 从 左 视图 向 主 视图 绘制 对 应 的 辅助 线 ， 绘 制 与 顶 线 距 
离 为 6. 75 的 平行 线 ， 如 图 3-26 所 示 给 出 了 绘图 尺寸 。 





























图 3-26 绘制 直线 


(13) 修剪 

参照 图 3-13， 对 图 3-26 中 的 主 视图 进行 修剪 。 

单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 上 的 “修剪 ”按钮 ,或 选择 “修改 ”1“ 修 前 ”命令 ， 
即 执 行 TRIM 命令 ，AutoCAD 提示 : 


命令 : _trim 


68 AutoCAD 机 械 制 图 经 典 实例 





当前 设置 : 投影 = UCS, 边 = 无 
选择 剪 切 边 ... 
选择 对 象 或 < 全 部 选择 > : (选择 作为 剪 切 边 的 对 象 ， 如 图 3-27 所 示 ， 虚 线 


对 象 为 被 选中 对 象 ) 



























图 3-27 确定 剪 切 边 


选择 对 象 : x 
选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选 择 要 延伸 的 对 象 ， 或 [ 栏 选 (下 )/ 窗 交 
(C)/ 投 影 (P)/ 边 (EE)/ 删 除 (R)/ 放 弃 (U)]: (参照 图 3-28， 在 需要 修剪 掉 的 


部 位 拾取 对 应 对 象 ) 
后 


图 3-28 修剪 结果 




















选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 [ 栏 选 (F)/ 窗 交 
(C)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 删 除 (R)/ 放 弃 (U)] : 按 Enter 键 确定 

执行 结果 如 图 3-28 所 示 (图 3-28 中 , 已 通过 执行 BREAK 命令 将 水 平 中 心 线 
打 断 ， 通 过 夹 点 功能 将 主 视图 中 表示 分 度 圆 的 中 心 线 改 短 ) 。 

(14) 倒 角 


S! 
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为 使 说 明 更 加 清晰 ， 首 先 放 大 主 视图 中 的 对 应 局 部 图 形 ， 如 图 3-29 所 示 。 


。 倒 角 
单 击 “修改 ”工具 栏 上 的 “ 倒 角 ”按钮 四 ， 或 选择 “修改 "| “ 倒 角 


7 As 人 
” 命令 ， 


即 执行 CHAMFER 命令 ，AutoCAD 提示 : 


命令 . _chamfer 
(“修剪 ”模式 ) 当前 倒 角 距离 1 =0.0， 距 离 2 =0.0 
选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 前 


(T)/ 方 式 (E)/ 多 个 (M)]: D 
指定 第 一 个 倒 角 距离 <0.0 > : 2 


指定 第 二 个 倒 角 距离 <2.0 > : 按 Enter 键 确定 
前 


选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 
(T)/ 方 式 (E)/ 多 个 (M)]: (在 图 3-29 中 ,拾取 相对 应 的 直线 ) 

选择 第 二 条 直线 ， 或 按 住 Shift 键 选择 直线 以 应 用 角 点 或 [距离 (D)/ 角 度 
(A)/ 方 法 (M)] : (在 图 3-29 中 ， 拾 取 相 对 应 的 直线 ) 

执行 结果 如 图 3-30 所 示 。 

用 同样 的 方法 在 右 侧 倒 角 ， 


得 到 的 结果 如 图 3-31 所 示 。 




















er 


图 3-31 双边 倒 角 结果 








图 3-29 局 部 放大 图 3-30 ” 单 边 倒 角 结果 


执行 CHAMFER 命令 ，AutoCAD 提示 : 

命令 : _chamfer (“修剪 ”模式 ) 当前 倒 角 距离 1 =0.0， 距 离 2 =0.0 

选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 〔(A)/ 修 前 
(T)/ 方 式 (E)/ 多 个 (M) ]: T 

输入 修剪 模式 选项 「 修剪 〈T)/ 不 修剪 (N) ] < 修剪 >: N 
选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 前 


(T)/ 方 式 (E)/ 多 个 (M)]: M 
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选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A )/ 修 前 
(T)/ 方 式 (E)/ 多 个 (M)]: (在 图 3-31 中 ,拾取 相应 的 直线 ) 

选择 第 二 条 直线 ， 或 按 住 Shift 键 选择 直线 以 应 用 角 点 或 [距离 (D)/ 角 度 
(A)/ 方 法 (M) ] : (在 图 3-31 中 ， 拾 取 相 应 的 直线 ) 

选择 第 一 条 直线 或 【放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 剪 
(T)/ 方 式 (E)/ 多 个 (M) ]: (在 图 3-31 中 ， 拾 取 相 应 的 直线 ) 

选择 第 二 条 直线 ， 或 按 住 Shift 键 选择 直线 以 应 用 角 点 或 [距离 (D)/ 角 度 
(A)/ 方 法 (M)]: (在 图 3-31 中 ,拾取 相应 的 直线 ) 

选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 前 
(T)/ 方 式 (EE)/ 多 个 (M) ] : 按 Enter 键 确定 

执行 结果 如 图 3-32 所 示 (注意 新 得 到 的 倒 角 ) 。 

。 修剪 

在 图 3-32 中 ， 执 行 TRIM 命令 ， 以 新 得 到 的 两 条 倒 角 和 斜 边 为 剪 切 边 进行 修剪 ， 
得 到 的 结果 如 图 3-33 所 示 。 

。 绘制 直线 

在 图 3-33 中 ， 执 行 LINE 命令 ， 在 倒 角 处 绘制 直线 ， 得 到 如 图 3-34 所 示 的 
结果 。 


,| 
































图 3-32 ” 倒 角 结果 图 3-33 ”修剪 结果 图 3-34 绘制 直线 
用 同样 的 方法 在 右 侧 进 行 同样 的 处 理 ， 得 到 的 结果 如 图 3-35 所 示 。 
(15) 创建 倒 角 
单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 上 的 “ 圆 角 ”按钮 司 ， 或 选择 “修改 ”1“ 圆 角 ” 命 令 ， 
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即 执行 FILLET 命令 ，AutoCAD 提示 : 

命令 :filet 

当前 设置 : 模式 = 修剪 ， 半 径 =0.0 

选择 第 一 个 对 象 或 【放弃 (U)/ 多 上 段 线 (P)/ 半 径 
(R)/ 修 剪 (T)/ 多 个 (M)]: R 

指定 圆 角 半径 <0.0>: 5 

选择 第 一 个 对 象 或 【放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 半 径 
(R)7/ 修 剪 (T)/ 多 个 (M)] : T 

输入 修剪 模式 选项 [修剪 〈T)/ 不 修剪 (N) ] < 不 
修剪 > : N 

选择 第 一 个 对 象 或 【放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 半 径 
(R)/ 修 剪 (T)/ 多 个 (M) ] : (在 图 3-35 中 ， 拾 取 相 应 
的 一 条 直线 ) 

选择 第 二 个 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选择 对 象 以 应 用 





角 操 或 [半径 (R)]: (在 图 3-35 中 ， 拾 取 相 应 的 另 一 
条 直线 ) 


执行 结果 如 图 3-36 所 示 。 








图 3-35 ”对 男 一 侧 倒 角 


用 同样 的 方法 创建 其 他 半径 为 5 的 圆 角 ， 结 果 如 图 3-37 所 示 。 








图 3-36 创建 圆 角 


。 修剪 





图 3-37 ”创建 其 他 圆 角 


单 击 “ 人 修改” 工具 栏 上 的 “修剪 ”按钮 入， 或 选择 “修改 "| “ 修 


即 执行 TRIM 命令 ，AutoCAD 提示 : 


命令 : _trim 


前 
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当前 设置 : 投影 =UCS， 边 = 无 

选择 剪 切 边 ... 

选择 对 象 或 < 全 部 选择 > : (选择 新 得 到 的 4 条 圆 弧 作 为 剪 切 边 ， 如 图 3-38 所 
示 ， 虚 线 对 象 为 被 选中 对 象 ) 

选择 对 象 : xi 

选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选择 要 延伸 的 对 象 , 或 [ 栏 选 (Ff)/ 窗 交 
(C)/ 投 影 (P)/ 边 (EE)/ 删 除 (R)/ 放 弃 (U)]: (参照 图 3-39， 在 需要 修剪 掉 的 
部 位 拾取 相应 对 象 ) 

选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选择 要 延伸 的 对 象 , 或 [ 栏 选 (F)/ 窗 交 
(C)/ 投 影 (P)/ 边 (EE)/ 删 除 (R)/ 放 弃 (U)]: 按 Enter 键 确定 

执行 结果 如 图 3-39 所 示 。 

。 创建 半径 为 3 的 圆 角 

执行 FILLET 命令 ， 在 图 3-39 中 对 应 位 置 创建 半径 为 3 的 圆 角 ， 如 图 3-40 
所 示 。 


和 | 

















图 3-38 ”确定 前 切 边 图 3-39 ”修剪 结果 图 3-40 创建 圆 角 
。 修 前 


对 图 3-40 进一步 修 前 ， 得 到 如 图 3-41 所 示 的 结果 。 整 体 图 形 如 图 3-42 所 示 。 

(16) 倒 角 

参照 图 3-13 ， 对 主 视图 中 表示 内 孔 的 直线 进行 类 似 的 倒 角 处 理 ， 得 到 的 结果 如 
图 3-43 所 示 。 

(17) 在 主 视 图 肋 板 上 绘制 表示 孔 的 直线 

。 绘制 辅助 圆 与 辅助 线 

为 在 主 视图 中 绘制 表示 圆 的 直线 ， 首 先 在 左 视图 中 绘制 辅助 圆 ， 然 后 再 绘制 对 
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。 修剪 
执行 TRIM 命令 ， 对 图 3-44 进行 修剪 ， 而 后 再 删除 图 3-44 中 的 辅助 圆 ， 得 到 
的 结果 如 图 3-45 所 示 。 






































(18) 镜像 

单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 上 的 “镜像 ”按钮 曲 ， 或 选择 “修改 ” 1“ 镜像” 命令 ， 
即 执行 MIRROR 命令 ，AutoCAD 提示 ; 

命令 : _mirror 

选择 对 象 : (在 图 3-45 的 主 视图 中 ， 选 择 位 于 表示 键 槽 的 直线 之 上 的 图 形 对 
象 ) 

选择 对 象 : 按 Enter 键 确定 

指定 镜像 线 的 第 一 点 (在 图 3-45 中 ， 捕 捉 主 视图 中 水 平 中 心 线 的 一 端点 ) 

指定 镜像 线 的 第 二 点 (在 图 3-45 中 ， 捕 捉 主 视图 中 水 平 中 心 线 的 男 一 端点 ) 

要 删除 源 对 和 象 吗 ? [是 (Y)/ 否 (N)] <N>: 按 Enter 键 确定 

执行 结果 如 图 3-46 所 示 。 



































图 3-46 镜像 结果 





在 图 3-46 中 ， 继 续 执 行 TRIM 命令 对 主 视 图 的 下 方 进行 修剪 ， 具 体 过 程 略 
(可 参照 图 3-13 进行 修剪 ) 。 

(19) 填充 剖面 线 
将 “剖面 线 ” 图 层 设 为 当前 图 层 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 上 的 “图 案 填充 ” 按 
对 ， 或 选择 “绘图 ”1“ 图 案 填 充 ” 命 令 ， 即 执行 BHATCH 命令 ， 打开 “图 案 填 
充 和 渐变 色 ” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 进行 相关 设置 ， 如 图 3-47 所 示 。 








EE: 
于 要 本 直到 色 ， 

类 型 和 图 案 第 和 | 添加 : 抬 职 点 巴 ) 

类 型 人 Y): 

图 案 代 ): 

颜色 化): 











缀 | 添加 :选择 对 象 呈 ) 



































和 角度 和 比例 
角度 把 ) : 比例 人 @) : 
0 1 





口 注释 性 各国 
回 关 联 忆 ) 
项 向 思 口 相对 图 纸 空间 全 口 创建 独立 的 图 案 填 充 吕 
益 图 次 序 他) : 
置 于 过 界 之 后 Y 
图 层 ): 
图 案 填 充 原点 使 用 当前 项 
他 使 用 当前 原点 (I) 透明 度 Cf): 
人 指定 的 原点 使 用 当前 项 
加 设置 新 原 # 





司 



























































存储 汶 默 认 原 点 全) 














图 3-47 ”图案 填充 设置 


从 图 3-47 中 可 以 看 出 ， 将 图 案 填 充 选 择 为 ANSI31， 填 充 角 度 为 0， 填 充 比 例 
为 1， 并 通过 “拾取 点 ”按钮 ， 确 定 对 应 的 填充 边界 。 

单 击 对 话 框 中 的 “确定 ， 按钮 ， 完 成 图 案 的 填充 。 结 果 如 图 3-48 所 示 。 

2. 标注 尺寸 

从 图 3-13 可 以 看 出 ， 本 齿轮 有 许多 尺寸 。 在 此 标注 几 个 典型 尺寸 : 水 平 尺寸 
60、 秘 直 尺 寸 $204、 倒 角 尺 寸 C2 以 及 尺寸 界线 倾斜 的 水 平 尺 寸 25。 

(1) 标注 水 平 尺寸 60 

主 视图 中 表示 齿轮 宽度 的 水 平 尺寸 60 的 标注 过 程 较为 简单 。 具 体 标注 方法 
如 下 : 
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图 3-48 ”填充 剖面 线 


单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 上 的 “线性 ”按钮 门 ， 或 选择 “标注 ”| 线性” 命令， 
即 执行 DIMLINEAR 命令 ，AutoCAD 提示 : 

命令 . _dimlinear 

指定 第 一 个 尺寸 界线 原点 或 < 选择 对 象 > : (在 图 3-48 中 ,捕捉 主 视图 左边 
界 的 下 端点 ) 

指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 : (在 图 3-48 中 ， 捕捉 主 视图 右边 界 的 下 端点 ) 

指定 尺寸 线 位 置 或 【多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)/ 水 平 (H)/ 垂 直 
(V)/ 旋 转 (R)]: (向 下 拖 动 鼠 标 , 使 尺寸 线 移 到 合适 位 置 后 单 击 拾取 键 ) 

标注 文字 =60 

(2) 标注 垂直 尺寸 $204 

执行 DIMLINEAR 命令 ，AutoCAD 提示 : 

命令 . _dimlinear 

指定 第 一 个 尺寸 界线 原点 或 < 选择 对 象 > : (在 图 3-48 中 ,捕捉 主 视图 中 位 
于 最 上 方 的 水 平 直线 的 右 端点 ) 

指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 : (在 图 3-48 中 ， 捕 捉 主 视图 中 位 于 最 下 方 的 水 平 直 
线 的 右 端点 ) 

指定 尺寸 线 位 置 或 【多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)/ 水 平 (H)/ 垂 直 
(V)/ 旋 转 (R)]:T 

输入 标注 文字 <204 > :% %c204 

指定 尺寸 线 位 置 或 【多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)/ 水 平 (H)/ 垂 直 
(V)7 旋 转 (R)]: (向 右 拖 动 鼠标 ， 使 尺寸 线 移 到 合适 位 置 后 单 击 拾取 键 ) 

标注 文字 =204 

执行 结果 如 图 3-49 所 示 。 
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图 3-49 标注 水 平和 垂直 尺寸 








(3) 标注 倒 角 C2 

AutoCAD 没有 专门 标注 倒 角 尺寸 的 命令 ， 但 可 以 利用 引线 标注 来 标注 倒 角 。 

e 设 置 多 重 引线 样式 

单 击 “ 多 重 引 线 ” 工 具 栏 上 的 “多 重 引线 样式 ”按钮 已， 或 选择 “格式 ”| 
“多 重 引线 样式 ”命令 ， 即 执行 MLEADERSTYLE 命令 ， 打开“ 多重 引线 样式 管理 
器 ”对 话 框 ， 如 图 3-50 所 示 。 

单 击 对 话 框 中 的 “新 建 ” 按 钮 ， 在 打开 的 “创建 新 多 重 引 线 样式 ” 话 框 中 ， 
在 “新 样式 名 ”文本 框 中 输入 “样式 1”， 其 余 采 取 默 认 设 置 ， 如 图 3-51 所 示 。 





当前 多 重 引 号 样式 : Standard 


























样式 {&): 预览 : Standard 
总 hrmnotative 
Se 
[LE 改 呈 ，] 
| 新 样式 名 8): 
| 副本 standard | 礁 续 01 
| 
| 基础 样式 (&): 职 消 
| Standard 地 十 鳃 0 
ET | 口 注释 性 外国 














图 3-50 “多 重 引线 样式 管理 顺 ” 对 话 杠 图 3-51 “创建 新 多 重 引线 样式 ”对 话 框 





单 击 “ 继 续 ” 按 钮 ， 在 “新 建 多 重 引线 样式 ”对 话 框 的 “引线 格式 ”选项 卡 
中 ， 将 “箭头 ”中 的 “符号 ”项 设 为 “无 "， 如 图 3-52 所 示 。 

。 标 注 倒 角 尺寸 

单 击 “ 多 重 引线 ”工具 栏 上 的 “多 重 引线 ”按钮 刀 ， 或 选择 “标注 "| “多重 
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引 钱 格式 | 引线 结构 | 内 容 | 
常规 
类 型 (I): | 直线 
颜色 虑 ] : 口 ByEB]loek 
号 型 人 L): ByBlock 
线 寅 代 ):; ByBlock 























前 头 
符号 仿 ): 圈 实 心 闭合 
二 小 宦 ] : | 























引 总 打上 断 
打 断 坟 小 外] : 








琶 





图 3-52 “引线 格式 ”选项 卡 设置 


引线 样式 ”命令 ， 即 执行 MLEADER 命令 ，AutoCAD 提示 : 
命令 : _mleader 
指定 引线 箭头 的 位 置 或 [引线 基线 优先 (L)/ 
内 容 优先 〈C)/ 选 项 (0) ] < 选项 > : (在 该 提示 下 





指定 引线 基线 的 位 置 : (确定 引线 的 第 二 点 。 可 
利用 相对 坐标 确定 该 点 ， 以 保证 引线 沿 45° 方 向 ) 

AutoCAD 打开 文字 编辑 器 ， 从 中 输入 对 应 的 文 
字 ， 如 图 3-54 所 示 (输入 “%%D” 会 显示 出 符号 
“”。 可 以 用 大 写字 母 X 表示 乘 号 ) 。 

单 击 “ 文 字 格 式 ” 工 具 栏 上 的 “确定 ”按钮 ， 
即 可 标注 出 对 应 的 倒 角 尺寸 , 得 到 的 标注 结果 如 ” 图 3-53 黑 点 为 引线 起 始点 
图 3-55 所 示 。 

(4) 标注 尺寸 界线 倾斜 的 水 平 尺 寸 25 

。 绘制 辅助 线 

为 标注 左 视 图 中 尺寸 界线 倾斜 的 水 平 尺寸 25 (参见 图 3-13)， 在 “ 细 实 线 ” 图 
层 绘 制 延伸 辅助 线 如 图 3-56a 所 示 (方法 将 已 有 的 对 应 直线 延伸 到 圆 ， 在 原 切 点 
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处 将 直线 打 断 ， 再 将 延伸 后 得 到 的 新 直线 更 改 到 “ 细 实 线 ” 图 层 ) 。 


文 主 乒 式 


工程 字 -35 vv | 必 gbeite, gbcbifg “Al4 BIUOP~m Ibyblock v 让 确定 | @ 
王 - | 办 -| 新 | 过 训 台 总 如 | 二 "| | 区 | AAA @vi 0/0.0 Sambo lolo 


ee 





{ ] | | 


图 3-54 输入 倒 角 尺寸 





2 
ac] 














C2 





图 3-55 ”标注 文字 





a) b) c) 


图 3-56 标注 尺寸 界线 倾斜 的 尺寸 
a) 绘制 辅助 斜 线 b) 标注 尺寸 25 c) 尺寸 线 倾斜 


。 标注 水 平 尺 寸 

在 图 3-56a 中 ， 以 斜 线 与 圆 的 交点 为 尺寸 界线 的 起 始点 ， 标 注水 平 尺 寸 ， 如 
图 3-56b 所 示 。 

。 倾斜 尺寸 界线 

选择 “标注 "| 倾斜 ”命令 ，AutoCAD 提示 : 


命 邻 ，_dimedit 
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输入 标注 编辑 类 型 [默认 (H)/ 新 建 (N)/ 旋 转 (R)/ 倾 斜 (0)] < 默认 > : _o 

选择 对 象 : (选择 图 3-56b 中 的 尺寸 25) 

选择 对 象 :， 鼠标 右 击 

输入 倾斜 角度 〈 按 ENTER 表示 无 ): -60 

执行 结果 如 图 3-56c 所 示 。 参 照 图 3-13 标注 其 他 尺寸 ， 得 到 的 结果 如 图 3-13 
所 示 。 

至 此 ， 完 成 齿轮 零件 的 绘制 ， 用 户 还 可 以 为 该 图 形 标注 技术 要 求 和 填写 标题 
栏 等 。 


3.4 轴承 


轴承 有 很 多 类 型 ， 是 机 械 设计 中 最 常用 的 标准 
件 之 一 。 国 家 标准 对 轴承 的 绘制 有 具体 的 规定 ， 本 
节 将 以 绘制 向 心 轴承 为 例 介 绍 如 何 绘制 轴承 。 1 
图 3-$7 是 向 心 轴承 的 画 法 之 一 。 本 节 将 绘制 标号 为 < 
6202 的 向 心 轴承 ， 其 主要 尺寸 为 : D =62，d = 30， 
B=16, 4=16。 通 过 本 例 将 学 习 圆 命令 circle 、 移 
动 命令 move 、 填 充 剖 面 线 、 尺 十 标注 等 。 

由 图 3-57 可 以 看 出 ， 轴 承 是 完全 对 称 的 图 形 ， 
所 以 ， 只 需要 绘制 出 其 中 的 一 半 ， 进 行 镜像 即 可 。 

(1) 绘制 中 心 线 

将 “中 心 线 ”图 层 设 为 当前 图 层 。 单 击 “ 绘 
图 ”工具 栏 上 的 “直线 ”按钮 A ， 或 选择 “绘图 ” 
上“ 直线 ”命令 ， 即 执行 LINE 命令 ，AutoCAD 提示 : 

命令 ，_line 指定 第 一 点 : (在 绘图 屏幕 恰当 位 
置 拾取 一 点 ) 图 3-57 向 心 轴承 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U) ] : 输入 坐标 (@25, 0) 

指定 下 一 点 或 【放弃 (U)] : 按 Enter 键 确定 

(2) 绘制 直线 

将 “ 粗 实 线 ” 图 层 设 为 当前 图 层 。 即 执行 LINE 命令 ，AutoCAD 提示 

命令 : _line 指定 第 一 点 : (捕捉 已 绘 中 心 线 的 左 端点 ) 

指定 下 一 点 或 【放弃 (U)] : 输入 坐标 (@0，31) 

指定 下 一 点 或 【放弃 (U) ] : 按 Enter 键 确定 

(3) 移动 在 步骤 (2) 绘制 的 垂直 直线 

单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 上 的 “移动 ”按钮 击 ， 或 选择 “修改 ”1“ 移 动 ” 
即 执行 MOVE 命令 ，AutoCAD 提示 : 





A/2 




















办 
作 
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命令 . _OVe 

选择 对 象 : [选择 在 步骤 (2) 中 绘制 的 直线 ] 

指定 基点 或 [位移 (D)] < 位 移 > : (在 绘图 屏幕 任意 位 置 拾取 一 点 ) 
指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 > : 输入 坐标 (@4.5，0) 

执行 结果 如 图 3-58 所 示 。 

(4) 复制 垂直 线 

单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 上 的 “复制 ”按钮 号 ， 或 选择 “修改 ”| “复制 ”命令 ， 

即 执行 COPY 命令 ，AutoCAD 提示 

命令 : _COPY 

选择 对 象 : (选择 图 3-58 中 的 垂直 线 ) 

选择 对 象 . 按 Enter 键 确定 

当前 设置 复制 模式 = 多 个 

虽 定 基点 或 【位 移 (D)/ 模 式 (0)] < 位 移 > : (在 绘图 屏幕 任意 位 置 拾取 一 点 ) 
指定 第 二 个 点 或 【阵列 (A) ] < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 > : 输入 坐标 (@16, 0) 
指定 第 二 个 点 或 【阵列 (A)/ 退 出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 按 Enter 键 

确定 

执行 结果 如 图 3-59 所 示 。 

(5) 绘制 直线 

执行 LINE 命令 ，AutoCAD 提示 : 

命令 : _line 指定 第 一 点 : (捕捉 图 3-59 中 一 垂直 线 的 上 端点 ) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)] : (捕捉 图 3-59 中 另 一 垂直 线 的 上 端点 ) 
指定 下 一 点 或 【放弃 (U)] : 按 Enter 键 确定 

执行 结果 如 图 3-60 所 示 。 











图 3-58 绘制 中 心 线 和 垂直 线 图 3-59 复制 直线 图 3-60 绘制 直线 


(6) 复制 直线 、 绘 制 直线 
执行 COPY 命令 ，AutoCAD 提示 : 
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: —COpyY 

选择 对 象 : (选择 图 3-60 中 位 于 最 上 方 的 水 平 直线 ) 

选择 对 象 : 按 Enter 键 确定 

当前 设置 : 复制 模式 = 多 个 

指定 基点 或 [位移 (D)/ 模 式 (0) ] < 位 移 > : (在 绘图 屏幕 任意 位 置 拾取 一 点 ) 
指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)] < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 > : 输入 坐标 (@0，-16) 
指定 第 二 个 点 或 【阵列 (A)/ 退 出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 按 Enter 键 


继续 执行 COPY 命令 ，AutoCAD 提示 : 

命令 : _copy 

选择 对 象 : (选择 图 3-60 中 的 水 平 中 心 线 ) 

选择 对 象 . 按 Enter 键 确 定 

当前 设置 : 复制 模式 = 多 个 

间 定 基点 或 【位 移 (D)/ 模 式 (0)] < 位 移 > : (在 绘图 屏幕 任意 位 置 拾 取 一 点 ) 
指定 第 二 个 点 或 【阵列 (A) ] < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 > : 输入 坐标 〈@0，23 ) 
指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)/ 退 出 (EE)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 按 Enter 键 





将 “中 心 线 ”图 层 设 为 当前 图 层 。 执 行 LINE 命令 ，AutoCAD 提示 : 

指定 第 一 点 : (捕捉 图 3-60 中 位 于 最 上 方 的 水 平 直 线 的 中 点 ) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U) ] : (捕捉 图 3-60 中 位 于 最 下 方 的 水 平 直线 的 中 点 ) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 按 Enter 键 确定 

(7) 绘制 圆 

将 “ 粗 实 线 ” 图 层 设 为 当前 图 层 。 

命令 : _circle 指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)7/ 切 点 、 切 点 、 半 径 
(T) ] : (选择 最 上 方 两 中 心 线 交点 ) 

指定 圆 的 半径 或 【直径 (D)]: 4 

(8) 绘制 辅助 线 

执行 XLINE 命令 ， 绘 制 构造 线 。 

命令 : _xline 指定 点 或 【水平 (H)/ 垂 直 (V)/ 角 度 (A)/ 二 等 分 (B)/ 偏 移 
(0)j]: a 

输入 构造 线 的 角度 (0.0) 或 [参照 (R)]: 150 

指定 通过 点 : (选择 最 上 方 两 中 心 线 交 点 ) 

(9) 绘制 直线 

将 “ 粗 实 线 ” 图 层 设 为 当前 图 层 。 

命令 : _line 指定 第 一 点 : (选择 上 步 绘制 构造 线 与 圆 的 交点 ) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: (水 平 与 最 右 端 直线 相交 ) 
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指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 按 Enter 键 确定 
删除 构造 线 ， 执 行 结果 如 图 3-61 所 示 。 
(10) 镜像 


执行 MIRROR 命令 ，AutoCAD 提示 : 

命令 . _mirror 

选择 对 象 : [选择 在 步骤 (9) 中 绘制 的 直线 ] 

指定 镜像 线 的 第 一 点 : (捕捉 图 3-61 中 垂直 中 心 线 的 一 端点 ) 

指定 镜像 线 的 第 二 点 : (捕捉 图 3-61 中 垂直 中 心 线 的 另 一 端点 ) 

要 删除 源 对 象 吗 ? [是 (Y)/ 否 (N)] <N > : 按 Enter 键 确定 

执行 结果 如 图 3-62 所 示 。 

(11) 镜像 

执行 MIRROR 命令 ，AutoCAD 提示 : 

命令 : _mirror 

选择 对 象 : (选择 图 3-62 中 与 加 相交 的 两 条 短 水 平 直线 ) 

指定 镜像 线 的 第 一 点 (捕捉 图 3-62 中 位 于 上 方 的 水 平 中 心 线 的 一 端点 ) 
指定 镜像 的 第 二 点 : (捕捉 图 3-62 中 位 于 上 方 的 水 平 中 心 线 的 另 一 端点 ) 
要 删除 源 对 象 吗 ? [是 (Y)/ 否 (N)] <N > : 按 Enter 键 确定 

执行 结果 如 图 3-62 所 示 。 

(12) 移动 

执行 MOVE 命令 ， 将 垂直 中 心 线 向 上 下 两 边 移动 一 定 距 离 ， 如 图 3-63 所 示 。 















































图 3-61 绘制 直线 图 3-62 镜像 结果 图 3-63 ”镜像 结果 
(13) 镜像 
至 此 ， 已 完成 了 轴承 一 半 图 形 的 绘制 〈 痢 面 线 除外 ) 。 现 在 将 其 相对 中 心 线 作 
镜像 。 
执行 MIRROR 命令 ，AutoCAD 提示 : 


命令 _mirror 
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选择 对 象 : (选择 图 3-63 中 位 于 中 心 线 以 上 的 全 部 图 
形 对 象 ) 

指定 镜像 线 的 第 一 点 : (捕捉 图 3-64 中 位 于 下 方 的 水 
平 中 心 线 的 一 端点 ) 

指定 镜像 线 的 第 二 点 : (捕捉 图 3-64 中 位 于 下 方 的 水 
平 中 心 线 的 另 一 端点 ) 

要 删除 源 对 象 吗 ? [是 (Y)/ 否 (N)] <N>: 按 
Enter 键 确 定 

执行 结果 如 图 3-65 所 示 。 

(14) 填充 剖面 线 

将 “剖面 线 ” 图 层 设 为 当前 图 层 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 上 的 “图 案 填 充 ” 按 
钮 插 ， 或 选择 “绘图 ” 1“ 图案 填充 ”命令 ， 即 执行 BHATCH 命令 ， 打开 “图 案 填 
充 和 浙 变 色 ” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 进行 相关 设置 ， 如 图 3-66a 所 示 。 








图 3-64 修整 结果 


办 图 案 填充 和 渐变 色 
图案 填充 | 渐变 色 边界 
类 型 和 图 案 添加 :失职 点 双 ) 
类 型 凶 ) 预定 多 
图 案 人 ) : ANGLE 
颜色 已): 国 使 用 当前 项 
样 例 : 











求 | 添加 :选择 对 象 @) 


























角度 和 比 便 选项 


口 注释 性 邓 加 

回 关联 名) 

| 间 包 ) 口 创 建 独 立 的 图 案 填充 0) 
Ess 毕 图 次 序 员 ): 

置 于 边界 之 后 ~ 
层 (QL): 

图 案 填充 原点 使 用 当前 项 v 
全 使用 当前 原点 上) 透明 度 (0): 

名 指定 的 原点 使 用 当前 项 ~ 


[oj 








| 



























































[ 居 | 此 承 特 性 加 ) 











Ci Cm @ 





a) b) 
图 3-65 ”镜像 结 图 3-66 填充 设置 
从 图 3-66a 中 可 以 看 出 ， 选 择 填充 图 案 为 ANSI31， 填 充 角 度 为 0， 填 充 比 例 为 
1， 并 通过 “拾取 点 ”按钮 确定 填充 边界 ( 见 图 3-66b 虚线 部 分 所 示 ) 。 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 ， 完 成 填充 操作 ， 如 图 3-67 所 示 。 
(15) 标注 直径 尺寸 $62 等 
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将 “ 斥 寸 标注 ”图 层 设 为 当前 图 层 。 单 击 “ 标 注 ”工具 栏 上 的 “线性 ”按钮 
中， 或 选择 “标注 ”1“ 线 性 ”命令 ， 即 执行 DIMLINEAR 命令 ，AutoCAD 提示 : 


命令 _dimlinear 
指定 第 一 个 尺寸 界线 原点 或 < 选择 对 象 > : (捕捉 图 3-67 中 上 水 平 线 的 右 端 


点 ) 

或 制定 第 二 条 尺寸 界线 原点 : (捕捉 图 3-67 中 下 水 平 线 的 右 端点 ) 

指定 尺寸 线 位 置 或 【多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)/ 水 平 (H)/ 垂 直 
(V)/ 旋 转 (R)]:T 

输入 标注 文字 <30 > :% % C62 

指定 尺寸 线 位 置 或 【多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)/ 水 平 (H)/ 垂 直 
(V)/ 旋 转 (R)]: (向 右 拖 动 尺寸 线 ， 将 其 拖 动 到 合适 位 置 后 单 击 鼠 标 左 键 ) 

标注 文字 =62 

用 类 似 的 方法 ， 可 以 标注 出 直径 尺寸 $30 和 $8， 长 度 尺 寸 16 和 8， 结 果 如 
图 3-68 所 示 。 














$30 
$62 

















图 3-67 最 终 图 形 图 3-68 标注 竖 直 尺寸 


(16) 标注 角度 尺寸 60° 

单 击 “ 标 注 ”工具 栏 上 的 “角度 ”按钮 人 ,或 选择 “标注 ”1“ 角度 ”命令 ， 
即 执行 DIMANGULAR 命令 ，AutoCAD 提示 : 

命令 : _dimangular 

选择 圆 踊 、 圆 、 直 线 或 < 指定 顶点 > : [拾取 在 尺寸 标注 的 步骤 (8) 中 绘制 
的 垂直 中 心 线 ] 
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选择 第 二 条 直线 : [拾取 在 尺寸 标注 的 步骤 (8) 中 绘制 的 辅助 线 ] 
指定 标注 弧 线 位 置 或 [多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)/ 象 限 点 (Q)]: 


( 拖 动 鼠 标 ,使 尺寸 线 位 于 合适 位 置 ， 左 击 ) 





标注 文字 =60 
执行 结果 如 图 3-69 所 示 。 




















(17) 标注 垂直 尺 才 
单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 上 的 “线性 ”按钮 门 ， 3 
或 选择 “标注 ”1“ 线 性 ”命令 ， 即 执行 DIMLIN- 
EAR 命令 ， AutoCAD 提示 : 
命令 :，，_dimlinear 
指定 第 一 个 尺寸 界线 原点 或 < 选择 对 象 >: 3 § 
(在 图 3-69 中 ,捕捉 主 视图 上 水 平 线 的 左 端点 ) 
指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 : (在 图 3-69 中 ， 
捕 提 主 视图 上 水 平 线 的 右 端点 ) 
指定 尺寸 线 位置 或 [多 行文 字 (M)/ 文 字 
(T)/ 角 度 (A)/ 水 平 (H)/ 垂 直 (7V)7 旋 转 
(R)]: H ( 癌 下 拖 动 鼠 标 ,， 使 尺寸 线 移 到 合适 位 
置 后 单 击 拾取 键 ) 图 3-69 标注 角度 尺寸 


3 


标注 文字 = 16 





同 理 标注 垂直 尺寸 8， 至 此 完成 零件 的 绘图 与 标注 如 图 3-57 所 示 。 
璋 车 


弹簧 是 机 械 设 计 中 第 用 的 弹性 回复 元 件 ， 主 要 用 于 结构 的 复位 。 本 节 将 绘制 弹 


得 零件 图 ， 如 图 3-70 所 示 。 通 过 本 例 将 学 习 切 线 命令 line、 阵 列 命令 array 、 复 制 


合作 


i 


copy、 旋 转 命令 rotate 等 。 


从 图 3-70 可 以 看 出 ， 除 弹 得 的 两 端 外 ， 其 余部 分 主要 是 由 角度 不 同 的 两 组 平 





行 线 构成 的 。 下 面 将 根据 这 一 特点 绘制 弹 咎 。 


ll, 


(1) 绘制 中 心 线 

将 “中 心 线 ”图 层 设 为 当前 图 层 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 上 的 “直线 ”按钮 
或 选择 “绘图 ”1“ 直线 ”命令 ， 即 执行 LINE 命令 ，AutoCAD 提示 : 

命令 : _line 指定 第 一 点 : (在 绘图 屏幕 适当 位 置 拾 取 一 点 ) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 输入 坐标 (@90, 0) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 按 Enter 键 确定 

单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 上 的 “ 偏 移 ” 按 钮 主 ， 或 选择 “修改 ”1“ 偏 移 ” 命 令 ， 
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图 3-70 ”弹簧 零件 图 


即 执行 OFFSET 命令 ，AutoCAD 提示 : 

命令 _offset 

当前 设置 删除 源 = 和 否 ”图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE =0 

指定 偏 移 距 离 或 [通过 (T)/ 删 除 (E)/ 图 层 (L) ] < 通过 > : 15 

选择 要 偏 移 的 对 象 , 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 > : (选择 前 面 由 执行 
LINE 命令 绘制 出 的 中 心 线 ) 

指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 【退出 (E)/ 多 个 (M)/ 放 弃 (U)] < 退出 > : 
(在 所 选择 中 心 线 的 上 方 任意 拾取 一 点 ) 

选择 要 偏 移 的 对 象 ,， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 > : (再 选择 同样 的 中 
心 线 ) 

指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 【退出 (E)/ 多 个 (M)/ 放 弃 (U)] < 退出 > : 
(在 所 选择 中 心 线 的 下 方 任意 拾取 一 点 ) 

选择 要 偏 移 的 对 象 , 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 > : 按 Enter 键 确定 

至 此 ， 完 成 中 心 线 的 绘制 ， 如 图 3-71 所 示 。 

(2) 绘制 辅助 线 

单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 上 的 “直线 ”按钮 
.…， 或 选择 “绘图 ”|“ 直 线 ” 命 令 ， 即 执行 
LINE 命令 ，AutoCAD 提示 : 














命令 : _line 指定 第 一 点 : (在 图 3-71 中 ， : 
在 位 于 最 下 方 的 中 心 线 之 下 的 恰当 位 置 拾取 一 图 3-71 绘制 中 心 线 


点 ) 
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指定 下 一 点 或 [放弃 〈U) ] : 输入 坐标 (@45 <96) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 按 Enter 键 确定 

完成 辅助 线 的 绘制 ， 如 图 3-72 所 示 。 

(3) 绘制 圆 

将 “ 粗 实 线 ” 图 层 设 为 当前 图 层 。 

单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 上 的 “ 圆 ” 按 钮 品 ， 或 选择 “绘图 ”|“ 圆 "1 圆心 、 半 
径 ” 命 令 ， 即 执行 CIRCLE 命令 ，AutoCAD 提示 : 

命令 : _circle 指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)7/ 切 点 、 切 点 、 半 径 
(T) ] : (捕捉 图 3-72 中 斜 辅助 线 与 下 水 平 线 的 交点 ) 

指定 圆 的 半径 或 【直径 (D)]: 3 

再 执行 CIRCLE 命令 ，AutoCAD 提示 

命令 ，_circle 指定 圆 的 圆心 或 【三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 
(T) ] : (捕捉 图 3-72 中 和 斜 辅助 线 与 上 水 平 线 的 交点 ) 

指定 圆 的 半径 或 【直径 (D)]: 3 

执行 结果 如 图 3-73 所 示 。 


- _ 
1 . - _ 
9 
图 3-72 ”绘制 辅助 线 图 3773 ”绘制 圆 
(4) 绘制 切线 
单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 上 的 “直线 ”按钮 ， 或 选择 “绘图 ”|* 直线 ”命令 ， 
即 执行 LINE 命令 ，AutoCAD 提示 ; 
命令 ，_line 指定 第 一 点 (在 图 3-73 中 ， 在 位 于 上 方 的 圆 的 左 侧 捕捉 切 点 ) 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: (在 图 3-73 中 ， 在 位 于 下 方 的 圆 的 左 侧 捕捉 切 
点 ) 
指定 下 一 点 或 【放弃 (U)]: 按 Enter 键 确定 
执行 LINE 命令 ，AutoCAD 提示 : 
命令 ，_line 指定 第 一 点 (在 图 3-73 中 ， 在 位 于 上 方 的 圆 的 右 侧 捕 捉 切 点 ) 
指定 下 一 点 或 【放弃 (U)]: (在 图 3-73 中 ， 在 位 于 下 方 的 圆 的 右 侧 捕捉 切 
点 ) 
指定 下 一 点 或 【放弃 (U)] : 按 Enter 键 确定 
执行 结果 如 图 3-74 所 示 。 
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(5) 阵列 
单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 上 的 “阵列 ”按钮 -他 
99， 或 选择 “修改 ” 1“ 阵列 ”命令 ， 即 执行 








ARRAY 命令 ，AutoCAD 提示 : 





命 令 : _arrayrect 中 
选择 对 象 : 找到 1 个 , 总 计 4 个 〈 选 中 

之 前 绘制 的 两 个 圆 及 切线 ) 图 3-74 ”绘制 切线 
选择 对 象 : 


类 型 = 矩形 ”关联 = 是 

为 项 目 数 指定 对 角 点 或 [基点 (B)/ 角 度 (A)/ 计 数 (C)] < 计数 > : C 

输入 行 数 或 [表达 式 (E)] <4>: 1 

输入 列 数 或 【表达 式 (E)] <4>: 4 

指定 对 角 点 以 间隔 项 目 或 [间距 (S)] < 间距 > : $ 

指定 列 之 间 的 距离 或 [表达 式 (E)] <13.7 > : 10 

按 Enter 键 接受 或 [关联 (AS)/ 基 点 (B)/ 行 (R)/ 列 (C)/ 层 (LL)/ 退 出 
(X)] < 退出 >: 按 Enter 键 确定 

执行 结果 如 图 3-75 所 示 。 

。 绘制 切线 

用 与 步骤 (4) 类 似 的 方法 ， 绘 制 相应 的 切线 ， 结 果 如 图 3-76 所 示 。 
































图 3-75 ”阵列 结果 图 3-76 绘制 


。 阵 列 
用 与 步 又 (5) 类 似 的 方法 ， 对 在 步骤 (6) 中 绘制 的 切线 进行 一 行 四 列 ( 列 

间距 仍 为 10) ， 结 果 如 图 377 所 示 。 
。 复 制 加 





单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 上 的 “复制 ” 
按钮 “各 ， 或 选择 “修改 1“ 复制 ”命令 ， 





即 执行 COPY 命令 ，AutoCAD 提示 ; 


命令 : 一 COPY 








选择 对 象 : (在 图 3-77 中 ， 选 择 最 

















图 3-77 阵列 结果 
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上 面 一 行 位 于 最 右边 的 圆 ) 
选择 对 象 : 按 Enter 键 确 定 
当前 设置 : 复制 模式 = 多 个 


指定 基点 或 【位移 (D)/ 模 式 (0) ] < 位 移 > : (在 绘图 屏幕 上 任意 拾取 一 点 ) 

指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)] < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 > : 输入 坐标 (@10，0) 

指定 第 二 个 点 或 【阵列 (A)/ 退 出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 按 Enter 键 
确定 

执行 结果 如 图 3-78 所 示 。 

。 绘制 辅助 直线 





执行 LINE 命令 ， 在 图 3-78 的 左 侧 绘制 垂直 线 ， 结 果 如 图 3-79 所 示 。 





























图 3-78 复制 贺 图 3-79 ”绘制 直线 

。 修剪 

单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 上 的 “修剪 ”按钮 六 ， 或 选择 “修改 ”| 修剪” 
即 执行 TRIM 命令 ，AutoCAD 提示 : 

命令 ， _trim 

当前 设置 : 投影 =UCS， 边 = 无 

选择 剪 切 边 ... 

选择 对 象 或 < 全 部 选择 > : (在 图 3-79 中 ， 选 择 作为 剪 切 边 的 对 象 ， 选 择 结 
果 如 图 3-80 所 示 ， 虚 线 对 象 为 被 选中 对 象 ) 

选择 对 象 : 按 Enter 键 确定 

选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 
Shift 键 选 择 要 延伸 的 对 象 ， 或 【 栏 
选 (F)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 
( 玉 )/ 删 除 (R)/ 放 弃 (U)]: (在 
图 3-80 中 ， 在 需要 修剪 掉 的 部 位 拾 
取 对 应 对 象 (参照 图 3-81) ) 图 3-80 ”选择 剪 切 边 〈 虚 线 部 分 为 被 选择 对 象 ) 

选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 
Shift 键 选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 【 栏 选 (F)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 (EE)/ 删 除 
(R)/ 放 弃 (U)]: 按 Enter 键 确定 


多 
必 
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执行 结果 如 图 3-81 所 示 。 

(6) 删除 、 调 整 位 置 

执行 ERASE 命令 ， 删 除 图 3-81 中 位 于 左 侧 的 两 条 多 余 斜 线 。 执 行 MOVE 命 
令 ， 将 图 3-81 中 除 中 心 线 之 外 的 图 形 对 象 回 左 移动 一 定 距离 ， 以 保证 其 与 中 心 线 
的 相对 位 置 合 适 ， 结 果 如 图 3-82 所 示 。 


























图 3-81 修剪 结果 图 3-82 ”修整 结果 

(7) 复制 

绘制 图 3-70 中 位 于 右面 的 弹 自 部 分 。 下 面 将 通过 复制 、 旋 转 等 方法 来 得 到 这 
些 图形 ， 也 可 以 按 前 面 所 述 的 方法 绘制 这 些 图 形 。 

单 击 “修改 ”工具 栏 上 的 “复制 ”按钮 5， 或 选择 “修改 1“ 复制 ”命令 ， 
即 执行 COPY 命令 ，AutoCAD 提示 : 

命令 : _Copy 

选择 对 象 : (在 图 3-82 中 ， 选 择 除 三 条 水 平 中 心 线 以 外 的 其 他 图 形 对 象 ) 

选择 对 象 : 必 

当前 设置 复制 模式 = 多 个 

指定 基点 或 [位 移 (D)/ 模 式 (0) ] < 位 移 > : (在 绘图 屏幕 上 任意 拾取 一 点 ) 

指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)] < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 > : 输入 坐标 (@80, 0) 

指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)/ 退 出 (EE)/ 放 弃 (U)] < 退出 > : 按 Enter 键 








执行 结果 如 图 3-83 所 示 。 























图 3-83 复制 结果 
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(8) 旋转 

单 击 “修改 ”工具 栏 上 的 “旋转 ”按钮 护 ， 或 选择 “修改 ” 1“ 旋转” 
即 执行 ROTATE 命令 ，AutoCAD 提示 : 

命令 : _rotate 

UCS 当前 的 正 角 方向 ， ANGDIR = 逆 时 针 ANGBASE =0.0 

选择 对 象 : [选择 通过 步骤 (12) 复制 后 得 到 的 图 形 对 象 ] 

选择 对 象 . 按 Enter 键 确定 

指定 旋转 角度 ,或 [复制 (C)/ 参 照 (R)] <0.0>: 180 

执行 结果 如 图 3-84 所 示 。 


于 
少 














图 3-84 ”旋转 结果 


(9) 删除 

由 图 3-70 可 知 ， 位 于 右边 的 弹 自 图 形 只 有 3 圈 ， 因 此 需要 删除 图 3-84 中 的 一 
部 分 图 形 。 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “删除 ”按钮 退 |， 或 选择 “修改 "| 删除 ” 
命令 ， 即 执行 ERASE 命令 ，AutoCAD 提示 

命令 . _erase 


选择 对 象 : (选择 要 删除 的 对 象 ， 如 图 3-85 所 示 ， 虚 线 部 分 为 被 选择 的 对 象 ) 














图 3-85 选择 删除 对 象 





选择 对 象 : 按 Enter 键 确定 

执行 结果 如 图 3-86 所 示 。 

(10) 移动 

单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 上 的 “移动 ”按钮 党 ， 或 选择 “修改 "| 移动 ” 
即 执行 MOVE 命令 ，AutoCAD 提示 : 


如 
少 
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从 人 人 
令 


TT 


: _move 


四 
选择 对 象 : (选择 对 象 ， 如 图 3-87 所 示 ， 虚 线 部 分 为 被 选择 对 象 ) 











图 3-87 选择 对 象 








选择 对 象 : 妇 
指定 基点 或 [位移 (D)] < 位 移 > : (在 绘图 屏幕 上 任意 拾取 一 点 ) 
指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 > : 输入 坐标 (@10, 0) 


执行 结果 如 图 3-88 所 示 。 


图 3-88 移动 结果 























(11) 填充 剖面 线 

将 “剖面 线 ” 图 层 设 为 当前 图 层 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 攻 (图 案 填 充 ) 
按钮 ， 或 选择 “绘图 "| 图案 填充 ”命令 ， 即 执行 BHATCH 命令 ， 打 开 “ 图 案 填 
充 和 渐变 色 ” 对 话 框 ， 通 过 该 对 话 框 进行 相关 设置 ， 如 图 3-89 所 示 。 

从 图 3-89 中 可 以 看 出 ， 填 充 图 案 选 择 为 ANSI31， 填 充 角 度 为 0， 填 充 比例 为 
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夯 图 案 填 充 和 浙 变 色 

图 案 填 充 | 渐变 色 | 
类 型 和 图 案 证 || 语 加 : 抬 职 点 区 
类 型 他 ) : [预定 久 较 
图 案 字 ) : ANSI31 v 
颜色 已) : 图 使 用 当前 项 ww 
样 例 : 有 | 重新 创建 进 界 局 ) 








添加 :选择 对 得 加 ) 





























自 定 必 图 案 站): 


角度 和 比 剖 


ES): 
a = 口 注 释 性 中 @ 














回 关 联 凶 ) 

癌 ] 创建 独立 的 图 案 填 充 种 ) 

将 图 次 序 季 ] : 

置 于 过 界 之 后 v 

图 层 tL): 

图 案 填充 原点 使 用 当前 项 所 

名) 使 用 当前 原点 民 ) 透明 度 民 ): 

总 指定 的 原点 使 用 当前 项 Y 
同 | 单 以 设置 新 


珊 向 员 




















Is0 笔 宽 问 ) 





























oo 




















区 | 级 特性 


存 铺 洗 默 认 原 点 巴 ) 














[可 由 | [| 的 
图 3-89 图 案 填 充 设置 
0.5， 并 通过 “拾取 点 ”按钮 ， 确 定 两 个 圆 为 填充 边界 。 
单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 完 成 图 案 的 填充 ， 结 果 如 图 3-90 所 示 。 














图 3-90 ”填充 剖面 线 


(12) 标注 尺寸 

。 绘制 中 心 线 和 辅助 线 

为 标注 出 尺寸 ， 分 别 在 “中 心 线 ”图 层 和 “ 细 实 线 ” 图 层 绘制 对 应 的 中 心 线 
和 辅助 线 ， 绘 制 结果 如 图 3-91 所 示 。 并 将 “尺寸 标注 ”图 层 设 为 当前 图 层 。 

(13) 标注 直径 尺寸 $30 等 (参见 图 3-70) 

将 “尺寸 标注 ”图 层 设 为 当前 图 层 。 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 上 的 “线性 ”按钮 
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图 3-91 绘制 中 心 线 和 辅助 线 


门 ， 或 选择 “标注 ”1“ 线 性 ”命令 ， 即 执行 DIMLINEAR 命令 ，AutoCAD 提示 : 

命令 . _dimlinear 

指定 第 一 个 尺寸 界线 原点 或 < 选择 对 象 > : (捕捉 图 3-91 中 上 水 平 中 心 线 的 
右 端 点 ) 

指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 : (捕捉 图 3-91 中 下 水 平 中心 线 的 右 端点 ) 

指定 尺寸 线 位 置 或 【多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)/ 水 平 (H)/ 垂 直 
(V)/ 旋 转 (R)]: T 

输入 标注 文字 <30 > :% % C30 

指定 尺寸 线 位 置 或 【多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)/ 水 平 (H)/ 垂 直 
(V)/ 旋 转 (R)]: (向 右 拖 动 尺寸 线 ， 将 其 拖 动 到 合适 位 置 后 单 击 鼠 标 左 键 ) 

标注 文字 =30 

执行 结果 如 图 3-92 所 示 。 














图 3-92 标注 直径 尺寸 $830 








用 类 似 的 方法 ， 可 以 标注 出 直径 尺寸 836， 长 度 尺 寸 10 和 80， 结 果 如 图 3-93 
所 示 。 

e 标注 直径 尺寸 $6 

单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 上 的 “直径 ”按钮 嫩 ， 或 选择 “标注 ”1 直径 ”命令 ， 
即 执行 DIMDIAMETER 命令 ，AutoCAD 提示 : 
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图 3-93 标注 其 他 尺寸 

命令 ，_dimdiameter 

选择 圆 弧 或 圆 : (拾取 图 3-93 中 ， 位 于 上 方 的 有 剖面 线 的 圆 。 注 意 ， 应 在 圆 边 
界 处 拾取 圆 ) 

标注 文字 =6 

指定 尺寸 线 位 置 或 【多 行文 字 (M)/ 文 字 〈T)/ 角 度 (A)]: ( 拖 动 鼠标 ， 使 
尺寸 线 位 于 合适 位 置 ， 单 击 鼠 标 左 键 ) 

执行 结果 如 图 3-94 所 示 。 




















图 3-94 标注 直径 尺寸 $6 


(14) 标注 角度 尺寸 6。 
单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 上 的 “角度 ”按钮 所 ,或 选择 “标注 ”1“ 角度 ”命令 ， 
即 执行 DIMANGULAR 命令 ，AutoCAD 提示 : 


命令 : _dimangular 


选择 圆 踊 、 圆 、 直 线 或 < 指定 顶点 > : [拾取 在 矿 才 标注 的 步骤 (1) 中 绘制 
的 垂直 中 心 线 ] 





选择 第 二 条 直线 : [拾取 在 尺寸 标注 的 步骤 (1) 中 绘制 的 辅助 线 ] 
指定 标注 弧 线 位 置 或 [多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)/ 象 限 点 (Q) ] : 
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( 拖 动 鼠 标 ， 使 尺寸 线 位 于 合适 位 置 ， 左 击 ) 
标注 文字 =6 
执行 结果 如 图 3-95 所 示 。 




















图 3-95 标注 角度 尺寸 6° 





至 此 ， 完 成 弹 咎 的 绘制 。 用 户 可 以 为 图 形 填写 标题 栏 和 技术 要 求 等 。 最 后 ， 将 
该 图 形 命名 并 进行 保存 。 


第 4 重 轴 测 图 


轴 测 图 是 一 种 单 面 投影 图 ， 在 一 个 投影 面 上 能 同时 反映 出 物体 三 个 坐标 面 的 形 
状 ， 因 富有 立体 感 ， 直 观 性 强 ， 因 此 生产 中 常 将 轴 测 图 作为 一 种 辅助 图 样 ， 用 以 说 
明 产 品 的 结构 和 使 用 方法 等 。 本 章 主要 介绍 了 圆柱 体 、 轴 承 底座 、 套 简 等 几 种 简单 
形体 和 组 合体 图 形 的 画 法 。 


4.1 圆柱 体 轴 测 图 





1. 设置 等 轴 测 作 图 环境 

命令 : snap 

指定 捕捉 间距 或 [ 开 (ON)/ 关 (OFF)/ 纵 横向 间距 (A)/ 样 式 (S)/ 类 型 
(T)]<10.0>: S 

输入 捕捉 栅 格 类 型 [标准 (S)/ 等 轴 测 (1)] <S>: 1 

指定 垂直 间距 <10.0 > : 按 Enter 键 确定 

菜单 栏 :“ 工 具 ” 上 绘图 设置 "| 玫 捕 捉 和 栅 格 ”| 捕捉 类 型 |“ 等 轴 测 捕捉” 

如 图 4-1 所 示 ， 用 户 也 可 以 把 光标 移动 到 绘图 状态 区 上 ， 然 后 单 击 鼠 标的 右 


捕捉 和 机 格 | 极 轴 追踪 | 对 象 捕捉 | 三 维 对 象 捕捉 | 动态 输入 || 快捷 特性 | 选择 循环 | 
四 自用 捕捉 9) (8) 回 自用 栅 格 全 7) (@) 
捕捉 间距 栅 格 样式 
在 以 下 位 置 显示 点 栅 格 : 
捕捉 X 轴 间 距 ): 
下: 门 一 准 模 型 空间 
捕捉 Y 轴 间 距 :|10 口 块 编辑 器 四 


癌 图 纸 z 布 局 0) 
加 轴 间 距 和 Y 轴 间 距 相等 名 ) 梳 术 站 中 
































极 轴 间 距 栅 格 x 轴 间 距 0): 


机 格 7 轴 间 中 CL): 
ee 每 条 主线 之 间 的 机 格 数 CD) 


加 大 格 捕捉 旦 ) 山 格 行 泡 
人 @ 拭 形 捕 提 E) 自 适应 栅 格 忆 ) 
口 允 详 以 小 于 栅 格 间距 的 间距 再 拆 分 色 ) 


〇 等 六 捕 提 如 
回 显示 超出 界限 的 机 格 人 ) 
Om 口 遵循 动态 cs QD 
































确定 取消 
图 4-1 “草图 设置 ”对 话 框 


第 4 章 轴 测 图 99 





键 ， 再 单 击 “ 重 复 绘图 设置 ”就 能 弹出 “草图 设置 ”对 话 框 。 如 图 4-1 所 示 在 界 
面 的 中 下 方 捕 提 位置 单 击 右键 选择 “捕捉 类 型 "| “等 轴 测 捕捉 ”。 

进入 菜单 栏 :“ 工 具 ”1“ 绘 图 设置 "1“ 极 轴 追 踪 ” 选 项 卡 ， 将 增 量 角 设 为 30°。 
在 “对 象 捕捉 追踪 设置 ”选项 卡 选择 “用 所 有 极 轴 角 设 置 妃 踪 ”， 如 图 42 所 示 。 
打开 “ 极 轴 和 追 踪 ”、“ 对 象 捕 提 ”"、“ 对 象 捕捉 追踪 ”命令 。 





| 捕捉 和 山 格 | 概 辆 妃 味 | 对象 捕捉 | 三维 对 和 象 捕捉 | 动态 输入 | 快捷 特性 | 选择 循环 | 
[启用 极 轴 追踪 全 10) 性 ) 

要 四角 设置 对 象 捕捉 追 踪 设 置 

增 量 角 诺 ) : 总 惧 正 变 追 踪 己 ) 

eb 较 图 用 所 有 极 四角 设置 追踪 (8) 


口 附加 角色 ) 


册 际 枢 轴 崩 测 量 
加 绝对) 
加 相 叶 上 一 盘 凶 ) 























| 确定 || 取消 


图 4-2 极 轴 追踪 设置 


2. 绘制 等 轴 测 基准 线 
按 “F5” 键 切换 等 轴 测 平面 ,切换 到 顶 轴 测 面 。 在 粗 实 线 层 上 绘制 两 条 相交 
的 直线 作为 基准 线 ， 如 图 4-3 所 示 。 


上 日 一 一 一 < 








X 
图 4-3 ”绘制 基准 线 
3. 绘图 
1) 在 顶 轴 测 面 上 执行 椭圆 ELLIPSE 命令 ，AutoCAD 提示 : 
全 作 


信 仿 : _ellipse 
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指定 椭圆 轴 的 端点 或 [ 圆 弧 (A)/ 中 心态 (C0)/ 等 轴 测 圆 (1) ] :i 
指定 等 轴 测 圆 的 圆心 : (选择 所 绘 基准 线 交 点 ) 

指定 等 轴 测 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: 11.5 

重复 执行 椭圆 ELLIPSE 命令 ，AutoCAD 提示 ; 

命令 : _ellipse 

指定 椭圆 轴 的 端点 或 [ 圆 弧 (A)/ 中 心态 (C0)/ 等 轴 测 圆 (1) ] :i 
指定 等 轴 测 圆 的 圆心 : (选择 所 绘 基准 线 交 点 ) 

指定 等 轴 测 圆 的 半径 或 【直径 (D)]: 19 

绘制 结果 如 图 4-4 所 示 。 

2) 选择 复制 COPY 命令 ，AutoCAD 提示 : 


命令 : _copy 


选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 4 个 (选择 图 4-4 所 有 对 象 ) 

选择 对 象 : 妃 

当前 设置 : 复制 模式 = 多 个 

指定 基点 或 [位移 (D)/ 模 式 (0)] < 位移 > : (捕捉 基准 点 交点 ， 鼠 标 向 上 
移动 捕捉 垂直 线 ) 

指定 第 二 个 点 或 【阵列 (A) ] < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 > : 30 

指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)/ 退 出 (E)/ 放 弃 (U) ] < 退出 > : 

绘制 结果 如 图 4-5 所 示 。 

图 4-4 绘制 椭 同 图 4-5 复制 对 象 


3) 执行 直线 LINE 命令 ，AutoCAD 提示 : 

命令 : _line 指定 第 一 点 : _qua 于 (捕捉 象限 一 个 点 ) 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: _qua 于 ( 捕 提 象限 男 一 个 点 ) 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)] : 按 Enter 键 确定 

重复 执行 命令 ， 画 出 另外 一 条 直线 ， 结 果 如 图 4-6 所 示 。 

4) 执行 TRIM 命令 ， 修 剪 多 余 线 条 ， 最 终结 果 如 图 4-7 所 示 。 
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图 4-6 绘制 直线 图 47 修剪 结果 





4.2 长 方 体 轴 测 图 


本 例 将 绘制 如 图 4-8 所 示 毛 坯 的 等 轴 测 图 。 
1. 设置 等 轴 测 作 图 环境 


e 命令 ; snap 


指定 捕捉 间距 或 [ 开 (ON)/ 关 4 


oD 
( OFF)/ 纵 横向 间距 (A)/ 样 式 (S)/ “JS 
类 型 (T)] <10.0> : S > 
输入 捕捉 栅 格 类 型 【标准 (S)/ SS 类 
等 轴 测 (I)] <S> : 1 


指定 垂直 间距 <10.0 > : 按 En- 
ter 键 确 定 ~ 


。 菜单 栏 . “工具”1“ 绘 图 设置 ”| 
“捕捉 和 顶 格 ”| “捕捉 类 型 ”| “等 轴 测 图 4-8 ”长方体 轴 测 图 
捕 提 ” 

如 图 4-9 所 示 ， 用 户 也 可 以 把 光标 移动 到 绘图 状态 区 上 然后 单 击 鼠 标的 右键 就 
能 弹出 “草图 设置 ”对 话 框 。 如 图 4-9 所 示 在 界面 的 中 下 方 捕捉 位 置 单 击 右 键 选择 
“ 捕 提 类型" | “等 轴 测 捕 抑 ” 。 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 系 统 回 到 绘图 区 域 ， 光 标 由 十 字 
光标 变化 为 如 图 4-10 ~ 图 4-12 所 示 的 三 种 等 轴 测 图 光标 之 一 ， 利 用 Ctrl + 或 F5 
键 可 在 这 三 种 光标 中 任意 切换 ， 图 4-13 为 等 轴 测 面 示意 图 。 

2. 绘制 正 等 轴 测 轴 

1) 按 “Ctl+E” 或 5 键 ， 将 光标 切换 至 上 轴 测 光标 。 设 置 “ 粗 实 线 ” 为 当 
前 图 层 。 绘 制 290 x125 的 底面 矩形 ， 绘 制 结果 如 图 4-14 所 示 。 

命令 : _line 指定 第 一 点 : (捕捉 坐标 轴 原 点 ) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @(290 <30) 〈 以 相对 坐标 方式 指定 第 二 点 ) 
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器 所 用 捕捉 (F9) (8) 回 启用 栅 格 让 7) 总) 
捕捉 间距 山 格 样式 
，。 在 以 下 位 置 显 示 点 山 格 : 
x 人 下 业 宙 
| 口 二 维 醒 型 空间 种 ) 
捕捉 Y 轴 间 距 并 ) : 口 块 编辑 器 钙 ) 
i a 口 图 纸 ; 布 局 扣 ) 
X 轴 间 距 和 1 轴 相等 必 ] 
轴 间 距 和 Y 轴 间 距 相 等 名 要 语 间 下 
极 轴 间距 栅 格 X 轴 间 距 凶 ): 


袖 距 离 人 0): 栅 格 了 轴 间 距 tL): 
每 条 主线 之 间 的 山 格 数 代 ): 


国 栅 格 捕捉 久 ) 栅 格 行为 
i 回 自 适应 栅 阁 上 
口 多 许 以 小 于 栅 阁 间距 的 间距 再 拆 分 凶 ) 


全 等 各 测 捕捉 册 
显示 超出 界限 的 山 格 人 
OPolersnep 0) 口 遵 短 动 态 Vcs nm 















































[ED 短 守 取消] [项 助 人 0 








图 4-9 “草图 设置 ”对 话 框 

















2 


图 4-10 左 轴 测 光 标 图 4-11 上 轴 测 光标 图 4-12 右 轴 测 光 标 








图 4-13 “等 轴 测 面 示意 图 图 4-14 绘制 底面 矩形 
指定 下 一 点 或 【放弃 (U)] : < 正 交 关 >@(125 <330) (以 相对 坐标 方式 指 
定 第 三 点 ) 
指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: @(290 <210) (以 相对 坐标 方式 指 





定 第 四 点 ) 
指定 下 一 点 或 【闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: C 
2) 复制 底面 


命令 : 一 COPY 
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选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 4 个 〈 选 择 底面 矩形 ) 

选择 对 象 : 必 

当前 设置 : 复制 模式 = 多 个 

指定 基点 或 【位移 (D)/ 模 式 (0)] < 位 移 > : (捕捉 下 角 点 ) 

指定 第 二 个 点 或 【阵列 (A)] < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 > : @ (45 <90) 
指定 第 二 个 点 或 【阵列 (A)/ 退 出 (上 E)/ 放 弃 (U) ] < 退出 > : 

得 到 如 图 4-15 所 示 图 形 。 

3) 作 4 条 垂直 线 ， 完 成 底板 绘制 ， 结 果 如 图 4-16 所 示 。 


图 4-15 复制 底面 图 4-16 ”底板 绘制 


4) 按 “Ctrl+E” 或 F5 键 ， 将 光标 切换 至 右 
轴 测 光标 ， 绘 制 支架 部 分 。 绘 制 侧面 矩形 ， 执 行 
结果 如 图 4-17 所 示 。 

命令 : _line 指定 第 一 点 : _from 基点 : < 偏 
移 >: @(45<210) ( 单 击 “ 对 象 捕捉 ”工具 栏 
的 “捕捉 自 ” 按 钮 ， 捕 捉 底板 顶 面 右 后 角 点 为 基 
点 ， 输 入 相对 于 基点 的 坐标 确定 直线 的 第 一 点 ) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @ (55 <90) 

痢 定 下 一 起 或 [ 阅 合 C2 计 UY 
@ (50 <210) 

指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: @(55 < -90) 

指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: 按 Enter 键 

。 复制 侧面 矩形 

同步 又 2) 复制 矩形 ， 选 择 侧面 上 的 基点 ， 如 图 4-18 所 示 。 输 入 相对 坐标 为 
@ (125 < -30)， 得 到 如 图 4-19 所 示 图 形 。 继 续 执行 复制 命令 ， 选 择 复制 后 的 两 个 
和 矩形， 指定 同一 基点 ， 输 入 相对 坐标 为 @ (150 <210) ， 结 束 命 令 ， 得 到 如 图 4-20 
所 示 图 形 。 
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Y 
图 4-18 ”指定 基点 图 4-19 复制 侧面 矩形 (一 ) 
e。 绘制 连 线 
命令 : _line 指定 第 一 点 : (用 端点 捕捉 ， 


确定 直线 的 第 一 点 ) 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: (用 端点 捕 
捉 ， 确 定 直 线 的 第 一 点 ) Y 
指定 下 一 点 或 【放弃 (U)]: 按 Enter 键 
确定 
完成 第 一 条 连 线 的 绘制 ， 如 图 4-21 所 示 。 
同 理 ， 用 直线 命令 完成 另外 五 条 连 线 ， 执 行 结 图 4-20 复制 侧面 矩形 〈 二 ) 
果 如 图 4-22 所 示 。 








图 4-21 绘制 第 一 条 连 线 图 4-22 ”绘制 连 线 
ee 修剪、 删除 不 可 见 边 ， 完 成 绘图 。 打 开 线 宽 显 示 选 项 ， 最 终结 果 如 图 4-23 所 示 。 


< 


图 4-23 ”完成 绘图 
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4.3 组 合体 轴 测 图 


绘制 如 图 4-24 所 示 组 合体 的 正 等 轴 测 图 。 























图 4-24 组 合体 


1. 设置 等 轴 测 作 图 环境 


命令 : Snap 


指定 捕捉 间距 或 [ 开 (ON)/ 关 (OFF)/ 纵 模 向 间距 (A)/ 样 式 (S)/ 类 型 


(T)] <10.0>:S 


输入 捕捉 栅 格 类 型 [标准 (S)/ 等 轴 测 (1)] <S>: I 
指定 垂直 间距 <10.0 > : 按 Enter 键 确定 
菜单 栏 :“ 工 具 ”1“ 绘 图 设置 "1“ 捕 捉 和 栅 格 ”1“ 捕 捉 类 型 "1“ 等 轴 测 捕捉 ” 


2. 绘制 底板 轴 测 图 
e 执行 直线 LINE 命令 ， 作 底面 矩形 。 按 “F5” 将 轴 测 平面 切换 到 < 等 轴 测 


平面 俯视 > 。 


命令 : _line 指定 第 一 点 : (在 绘图 区 适当 位 置 指定 一 点 ) 
指定 下 一 点 或 [ 
指定 下 一 点 或 [ 


指定 下 一 点 或 [ 


定 第 四 点 ) 


指定 下 一 点 或 [ 





已 作 z A 二 一 点 ) 


放弃 (U)]: @(120 <30) (以 相对 坐标 方式 指定 第 二 点 
放弃 (U)]: < 正 交 关 >@(60<150) (以 相对 坐标 方式 指定 


闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: @(120 <210) (以 相对 坐标 方式 指 


闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: C 
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结果 如 图 4-25 所 示 。 

。 绘制 两 端 半 圆 结构 轴 测 图 

绘制 左 端 轴 测 图 : 

命令 : ELLIPSF 

指定 椭圆 轴 的 端点 或 [ 圆 斩 (A)/ 中 心 点 (C)/ 等 轴 测 圆 (1)]: II 

指定 等 轴 测 圆 的 圆心 : 〈 捕 捉 直线 4 中 心 ) 

指定 等 轴 测 圆 的 半径 或 【直径 (D)]: 30 

用 同样 的 方法 完成 底面 矩形 右 端 的 轴 测 图 ， 用 修剪 命令 修剪 掉 多 余 线条 ， 结 
如 图 4-26 所 示 。 


图 4-25 ”绘制 矩形 图 4-26 ”绘制 两 端 半圆 
。 复制 底板 
命令 : _COPY 
选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 4 个 (选取 已 绘图 形 ) 


选择 对 象 : 妇 
当前 设置 : 复制 模式 = 多 个 
指定 基点 或 [位移 (D)/ 模 式 (0)] < 位 移 > : (任意 选取 一 点 ) 


指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)] < 使 用 第 一 个 
点 作为 位 移 > : @ (20 <90) 
指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)/ 退 出 (E)/ 放 ee 


弃 (U)] < 退出 > : 
用 修剪 命令 修剪 掉 图 中 不 可 见 部 分 ， 结 果 如 

图 4-27 所 示 。 Rs 
3. 完成 底板 轴 测 图 


(1) 在 底板 的 上 表面 作 阶梯 孔 Ey 
命令 : ELLIPSE 
指定 椭圆 轴 的 端点 或 【 圆 踊 〈A)Z 中 心 点 〈C)7 等 轴 测 圆 (1) ] :I 


指定 等 轴 测 圆 的 圆心 : 〈 捕 换 直 线 B 中心 ) 
指定 等 轴 测 圆 的 羊 径 或 【直径 (D) ] : 15 
命令 : 一 COPY 


选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 4 个 〈 选 取 上 一 步 所 绘 轴 测 圆 ) 
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选择 对 象 : xi 

当前 设置 : 复制 模式 = 多 个 

指定 基点 或 [位移 (D)/ 模 式 (0)] < 位 移 > : (任意 选取 一 点 ) 

指定 第 二 个 点 或 【阵列 (A) ] < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 > : @ (6 <270) 
指定 第 二 个 点 或 【阵列 (A)/ 退 出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 > : 

命令 : ELLIPSE 

指定 椭圆 轴 的 端点 或 [ 圆 弧 (A)/ 中 心 点 (C)/ 等 轴 测 圆 (I)]: 1 


指定 等 轴 测 圆 的 圆心 : (捕捉 前 一 步 复制 出 的 轴 测 圆 C 边界 的 一 点 ) 
指定 等 轴 测 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: 10 

完成 左 端 阶梯 孔 的 绘制 。 

将 完成 的 阶梯 孔 复 制 到 底板 的 另 一 端 。 

命令 : _copy 

选择 对 象 : 指定 对 角 点 (选取 已 绘制 的 阶梯 孔 结构 的 三 个 轴 测 圆 ) 
选择 对 象 : 刀 

当前 设置 : 复制 模式 = 多 个 

指定 基点 或 【位 移 (D)/ 模 式 (0)] < 位 移 > : (任意 选取 一 点 ) 
指定 第 二 个 点 或 【阵列 (A) ] < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 > : @ (120 <30) 
指定 第 二 个 点 或 【阵列 (A)/ 退 出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 > : 
然后 执行 修剪 命令 修剪 掉 多 余 线条 ， 结 果 如 图 4-28 所 示 。 

(2) 作 椭 圆 的 切线 

命令 : _line 指定 第 一 点 : (捕捉 椭圆 孤 D) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)] :捕捉 椭圆 弧 五 ) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 按 Enter 键 确定 

(3) 完成 底板 部 分 的 绘制 

用 修剪 命令 修剪 掉 多 余 线 条 并 删除 辅助 线 ， 结 果 如 图 4-29 所 示 。 











图 4-28 绘制 阶梯 孔 图 4-29 ”绘制 切线 
4. 绘制 上 层 结构 
(1) 将 当前 轴 测 绘图 平面 切换 到 右 轴 测 图 状态 
命令 . Copy 
选择 对 象 : 指定 对 角 点 (选取 直线 Ff) 
选择 对 象 : 巡 
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当前 设置 复制 模式 = 多 个 

指定 基点 或 [位移 (D)/ 模 式 (0)] < 位 移 > : (任意 选取 一 点 ) 

指定 第 二 个 点 或 【阵列 (A) ] < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 > : @ (20 <150) 
指定 第 二 个 点 或 【阵列 (A)/ 退 出 (E)/ 放 弃 (U) ] < 退出 > : 

命令 : _copy 


选择 对 象 : 指定 对 角 点 〈 选 取 直 线 C) 


选择 对 象 : 必 
当前 设置 : 复制 模式 = 多 个 
指定 基点 或 【位移 (D)/ 模 式 (0)] < 位 移 > : (任意 选取 一 点 ) 
指定 第 二 个 点 或 【阵列 (A) ] < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 > : @ (50 <90) 
指定 第 二 个 点 或 【阵列 (A)/ 退 出 (EE)/ 放 弃 
(U) < 退出 > : 
结果 如 图 4-30 所 示 。 


(2) 绘制 上 层 结构 

命令 ， ELLIPSE 

指定 椭圆 轴 的 端点 或 [ 圆 弧 (A)/ 中 心 点 
(C)/ 等 轴 测 圆 (1) ]: I 

指定 等 轴 测 圆 的 圆心 (捕捉 直线 万 的 中 心 ) 图 4-30 复制 直线 

指定 等 轴 测 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: 30 

命令 : ELLIPSE 

指定 椭圆 轴 的 端点 或 [ 圆 弧 (A)/ 中 心 点 (C)/ 等 轴 测 圆 (1)]: I 

指定 等 轴 测 圆 的 圆心 ，( 捕 捉 直 线 五 的 中 心 ) 

指定 等 轴 测 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: 18 

(3) 复制 已 完成 的 轴 测 圆 


命令 : _copy 

















选择 对 象 : 指定 对 角 点 : (选取 直线 下 ) 

选择 对 象 : 上 

当前 设置 复制 模式 = 多 个 

指定 基点 或 [位移 (D)/ 模 式 (0)] < 位 移 > : 
(选取 上 步 完成 的 椭圆 M 和 辅助 线 万 ) 

指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)] < 使 用 第 一 个 点 作 
为 位 移 > : @ (40 <150) 

指定 第 二 个 点 或 【阵列 (A)/ 退 出 (E)/ 放 弃 
(U)] < 退出 > : 

结果 如 图 4-31 所 示 。 





(4) 做 椭圆 的 切线 图 4-31 复制 轴 测 圆 
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命令 : _line 指定 第 一 点 : (选取 复制 出 的 轴 测 圆 了 右上 角 象 限 点 ) 
指定 下 一 点 或 [放弃 〈U) ] : (选取 轴 测 圆 MM 右上 角 ) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)] : 按 Enter 键 确定 

命令 : _line 指定 第 一 点 : (选取 直线 天 与 轴 测 圆 7 的 左下 方 象 限 点 交点 ) 


指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @(50 <270) 

指定 下 一 点 或 【放弃 (U)]: @(40 <330) 

指定 下 一 点 或 【放弃 (U)]: (选取 直线 五 与 轴 测 圆 1 的 左下 方 象 限 点 交点 ) 

指定 下 一 点 或 【放弃 (U)] : 按 Enter 键 确 定 

命令 : _line 指定 第 一 点 : (选取 直线 万 与 轴 测 圆 M 的 右上 方 象限 点 交点 ) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @(50 <270) 

指定 下 一 点 或 【放弃 (U)] : 按 Enter 键 确定 

结果 如 图 4-32 所 示 。 

(5) 完成 上 层 结构 

删除 辅助 线 并 用 修剪 命令 修剪 掉 多 余 线 条 ， 最 终结 果 如 图 4-33 所 示 ， 正 等 轴 
测 图 完成 。 














Y 





图 4-32 ”绘制 切线 图 4-33 ”完成 轴 测 图 


4.4 ”轴承 底座 板 轴 测 图 


根据 图 4-34 所 示 轴 承 座 底板 三 视图 和 尺寸 ， 绘制 轴承 座 底板 的 等 轴 测 图 。 
1. 设置 等 轴 测 作 图 环境 


@ 命令 : snap 


指定 捕捉 间距 或 [ 开 (ON)/ 关 (OFF)/ 纵 横向 间距 (A)/ 样 式 (S)/ 类 型 
(T)] <10.0>:S 

输入 捕捉 栅 格 类 型 [标准 (S)/ 等 轴 测 (1)] <S>: 1 

指定 垂直 间距 <10.0 > : 按 Enter 键 确定 

e 菜单 栏 :“ 工 具 ”1“ 绘 图 设置 "1“ 捕 提 和 栅 格 1“ 捕捉 类 型 "1“ 等 轴 测 捕捉 ” 
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图 4-34 轴承 座 底板 三 视图 和 尺寸 


2. 绘制 带 圆 角 的 底板 
。 绘制 四 边 形 和 等 轴 测 圆 


命令 : _line 指定 第 一 点 : (在 绘图 区 适当 位 置 指定 一 点 ) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @(120 <30) (以 相对 坐标 方式 指定 第 二 点 ) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: < 正 交 关 >@(70 <150) (以 相对 坐标 方式 指定 
第 三 点 ) 

指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: @(120 <210) (以 相对 坐标 方式 指 
定 第 四 点 ) 

指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: C 





命令 ， ELLIPSE 

指定 椭圆 轴 的 端点 或 

指定 等 轴 测 圆 的 圆心 
点 ) 


指定 等 轴 测 圆 的 半径 或 [直径 


(D)]: 12 


用 同样 的 方法 绘制 出 其 他 七 个 等 轴 测 


圆 ， 结 果 如 图 4-35 所 示 。 


执行 修剪 命令 修剪 掉 多 余 线 条 并 删除 
辅助 线 ， 结 果 如 图 4-36 所 示 。 





[ 圆 弧 (A) 


“中心 点 〈C)7/ 等 轴 涡 





: ( 先 作 一 加 


3. 绘制 底板 的 主体 结构 


(1) 复制 底板 


助 圆 ， 再 绘制 两 条 加 


图 4 


I 圆 (ID]: I 
上 助 线 ， 捕 捉 辅 助 线 的 交 


























-35 绘制 结果 
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命令 : _COPY 

选择 对 象 : 指定 对 角 点 : (选取 已 绘图 形 ) 

选择 对 象 : 上 

当前 设置 复制 模式 = 多 个 

指定 基点 或 [位移 (D)/ 模 式 (0)] < 位 
移 > : (任意 选取 一 点 ) 

指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)] < 使 用 第 一 图 4.36 修剪 结果 
个 点 作为 位 移 > : @ (16 <90) 

指定 第 二 个 点 或 【阵列 (A)/ 退 出 (上 E)/ 放 弃 (U) ] < 退出 > : 

(2) 作 椭 圆 的 切线 

命令 : _line 指定 第 一 点 : (捕捉 下 底板 椭圆 孤 象 限 点 ) 


指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: (捕捉 上 底板 椭圆 弧 象 限 点 ) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 按 Enter 键 确定 

(3) 完成 底板 部 分 的 绘制 

用 修剪 命令 修剪 掉 多 余 线条 并 删除 辅助 线 ， 结 果 如 图 4-37 所 示 。 

4. 绘制 底板 上 的 和 矩形 四 模 

1) 绘制 辅助 线 和 辅助 圆 

命令 ， ELLIPSE 

指定 椭圆 轴 的 端点 或 [ 圆 弧 (A)/ 中 心 
点 (C)/ 等 轴 测 圆 (I)]: I 

指定 等 轴 测 圆 的 圆心 : (捕捉 上 底板 中 心 ) 

指定 等 轴 测 圆 的 半径 或 [ 直径 (D)]: 10 

















命令 ，_line 指定 第 一 点 : (捕捉 上 步 所 绘 
辅助 圆 与 底板 下 侧 交 点 ) 

















指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @(7< -90) 
(以 相对 坐标 方式 指定 第 二 点 ) 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: < 正 交 关 >@(20<150) (以 相对 坐标 方式 指定 


指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)1]: 
@ (7 <90) (以 相对 坐标 方式 指定 第 四 点 ) 

指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 
(Us 

用 同样 方法 绘制 男 一 侧 辅助 线 与 辅助 
圆 ， 结 果 如 图 4-38 所 示 。 

2) 绘制 凸 槽 轮廓 线 ， 执 行 修剪 命令 修 
剪 掉 多 余 线 条 并 删除 辅助 线 ， 结 果 如 图 4-39 图 4-38 绘制 铺 助 线 
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所 示 。 
5. 绘制 半圆 简 Ss 
1) 将 当前 轴 测 绘图 平面 切换 到 右 轴 测 图 状 一 

态 ， 绘 制 等 轴 测 圆 和 辅助 线 。 过 
命令 . ELLIPSE en] 
指定 椭圆 轴 的 端点 或 [ 圆 弧 (A)/ 中 心 点 


(C)《 等 轴 测 圆 (1) ]: I [es 


指定 等 轴 测 圆 的 圆心 : (捕捉 左 下 直线 中 点 

为 圆心 ) 图 4-39 ”修剪 结果 
指定 等 轴 测 圆 的 半径 或 【直径 (D)]: 20 
命令 ， ELLIPSE 
指定 椭圆 轴 的 端点 或 [ 圆 踊 〈(A)/ 中 心 点 〈C)/ 等 轴 测 圆 (1)]: I 
指定 等 轴 测 圆 的 圆心 : (捕捉 左下 直线 中 点 为 圆心 ) 
指定 等 轴 测 圆 的 半径 或 【直径 (D) ] : 35 
命令 : _COPY 
选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 2 个 (选取 上 一 步 所 绘 R35 轴 测 圆 ) 
选择 对 象 : 上 
当前 设置 复制 模式 = 多 个 
指定 基点 或 【位移 (D)/ 模 式 (0)] < 位 移 > : (任意 选取 一 点 ) 
指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)] < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 > : @ (45 <150) 
指定 第 二 个 点 或 【阵列 (A) ] < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 > : @ (70 <150) 
指定 第 二 个 点 或 【阵列 (A)/ 退 出 (上 E)/ 放 弃 (U) ] < 退出 > : 
结果 如 图 4-40 所 示 。 
2) 绘制 切线 。 执 行 LINE 命令 ， 绘 制 如 图 4-41 所 示 交 线 和 公 切 线 。 








图 4-40 绘制 等 轴 测 圆 图 4-41 绘制 切线 
3) 用 修剪 命令 修剪 多 余 线条 ， 结 果 如 图 4-42 所 示 。 
6. 绘制 缺口 


1) 执行 复制 命令 ， 绘 制 缺口 轮廓 线 。 
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合 令 : _copy 
择 对 象 : 指定 对 角 点 : (选取 右 
下 侧 直 线 ) 

选择 对 象 : xi 

当前 设置 复制 模式 = 多 个 

指定 基点 或 [位 移 (D )/ 模 式 
(0)] < 位 移 > : (任意 选取 一 点 ) 

指定 第 二 个 点 或 【阵列 (A)] < 使 
用 第 一 个 点 作为 位 移 > : @ (27 <90) 

指定 第 二 个 点 或 【阵列 (A)/ 退 出 
(上 )/ 放 弃 〈(U) ] < 退出 >: 

命令 : _COPY 

选择 对 象 : 指定 对 角 点 : (选取 复制 直线 和 右 下 侧 两 个 半圆 ) 

选择 对 象 : x 

当前 设置 复制 模式 = 多 个 

指定 基点 或 【位移 (D)/ 模 式 (0)] < 位 移 > : (任意 选取 一 点 ) 

指定 第 二 个 点 或 【阵列 (A)] < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 > : @ (30 <150) 

指定 第 二 个 点 或 【阵列 (A)/ 退 出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 > : 

绘制 结果 如 图 4-43 所 示 。 

2) 用 修剪 命令 修剪 多 余 线条 ， 结 果 如 图 4-44 所 示 。 


庶 如 






































图 4-43 ”绘制 辅助 线 图 4-44 ”修剪 结果 


7. 绘制 矩形 通 模 

1) 绘制 辅助 线 ， 如 图 4-45 所 示 。 

命令 : ELLIPSE 

指定 椭圆 轴 的 端点 或 [ 圆 弧 (A)/ 中 心 
点 (C)/ 等 轴 测 圆 (I) ]: I 

指定 等 轴 测 圆 的 圆心 : (捕捉 直线 4 中 
心 ) 








图 4-45 ”绘制 辅助 线 
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指定 等 轴 测 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: 8 





命令 : _line 指定 第 一 点 : (指定 直线 4 中 心 ) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @(8 <30) (以 相对 坐标 方式 指定 第 二 点 ) 

指定 下 一 点 或 【放弃 (U)]: < 正 交 关 >@(15 <150) (以 相对 坐标 方式 指定 
第 三 点 ) 

指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: @(16 <210) (以 相对 坐标 方式 指定 
第 四 点 ) 

指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: @(15<330) (以 相对 坐标 方式 指定 
第 五 点 ) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @(8 <30) (以 相对 坐标 方式 指定 第 六 点 ) 

指定 下 一 点 或 【放弃 (U)] : 必 

2) 用 修剪 命令 修剪 掉 多 余 线条 和 删除 辅助 圆 ， 结 果 如 图 4-46 所 示 。 


8. 绘制 立 板 


1) 将 当前 轴 测 


图 状态 ， 绘 制 等 轴 测 圆 和 辅助 线 。 

命令 : _COPY 

选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 1 个 ( 选 
取 下 底板 左上 侧 直线 ) 

选择 对 象 : xi 


当前 设置 : 复制 模式 = 多 个 





绘图 平面 切换 到 左 轴 测 











图 4-46 修剪 结果 


指定 基点 或 [位移 (D)/ 模 式 (0)] 

< 位 移 > : (任意 选取 一 点 ) 
指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)] < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 > : @ (55 <90) 
指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)/ 退 出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 > : 


命令 . ELLIPSE 


指定 椭圆 轴 的 端点 或 【 圆 踊 〈A)Z 中 心 点 〈C)7 等 轴 测 圆 (1) ]: I 


指定 等 轴 测 圆 的 圆心 : 


线 中 心 为 圆心 ) 


指定 等 轴 测 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: 15 


结果 如 图 4-47 


平面 切换 到 右 轴 测 图 状态 ,绘制 如 图 4-48 所 
示 等 轴 测 圆 和 辅助 线 。 





2) 将 上 步 所 绘 


复制 ， 执 行 结 果 如 图 4-49 所 示 。 
3) 用 直线 命令 
绘制 两 个 等 轴 测 圆 的 切线 ， 并 绘制 $16 的 等 


(捕捉 复制 后 的 直 


所 示 ， 再 将 当前 轴 测 绘图 





等 轴 测 圆 、 切 线 和 对 称 线 





捕捉 复制 后 的 等 轴 测 圆 ， 


图 4-47 绘制 辅助 线 
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轴 测 圆 ， 如 图 4-50 所 示 。 
4) 用 修剪 命令 修剪 掉 多 余 的 线条 ， 并 拉 伸 对 称 线 ， 完 成 最 终 绘图 如 图 4-51 
所 示 。 











图 4-48 绘制 等 轴 测 圆 和 辅助 线 图 4-49 复制 等 轴 测 圆 








图 4-50 ”绘制 切线 图 4-51 ”底板 轴 测 图 


4.5 连接 件 轴 测 图 


本 例 将 绘制 连接 件 轴 测 图 ， 如 图 4-52 所 示 。 在 绘制 过 程 中 ， 将 用 到 直线 、 圆 、 
椭圆 、 偏 移 和 修剪 等 命令 。 

1) 选择 “工具 ”一 “草图 设置 ”命令 ， 弹 出 “草图 设置 ”对 话 框 ， 在 该 对 
话 框 中 打开 “捕捉 和 栅 格 ”选项 卡 ， 选 中 “捕捉 类 型 ”选项 组 中 的 “等 轴 测 捕捉 ” 
单 选 按钮 ， 如 图 4-53 所 示 。 

2) 单 击 状态 栏 中 的 “ 正 交 ”按钮 ， 打 开 正 交 模 式 ， 按 5 键 切 换 等 轴 测 捕捉 
方式 为 “ 右 ”。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “椭圆 ”按钮 ,命令 行 提 示 如 下 .: 
公公 

本 


加 _ ellipse 
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| 瑚 更 和 三 格 | 极 负 追 院 ] 对 象 捕捉 | 三 扒 对 象 捕捉 | 动态 输入 ] 快捷 特性 ] 选择 循环 













































































贺 息 用 捕捉 (F9) (8) 回 咎 用 栅 格 全 7) 总 ) 
-捕捉 间距 - 栅 格 样式 
一 | || 在 以 下 位置 显示 点 栅 格 : 
捕捉 X 轴 间 距 性): |17. 32050B[ 
人 占 二 维 模型 宝 昌 四 ) 
捕捉 了 轴 间 距 蕊 )，[1 门 块 编辑 器 名) 
回 图 纸 / 布 局 册 
”|X 轴 间 距 和 了 轴 间 距 相等 名 ) 
i ”上报 格 间距 
,要 轴 间距 | 栅 格 x 轴 间 距 闻 ): 17. 320508[ 
家 轴 距 高 各): 栅 格 7 轴 间 距 名 ) : 10 
_ 棋 捉 类 型 每 条 主线 之 间 的 册 格 数 (: 上 ”” 国 | 
名山 格 捕捉 到) 「 栅 格 行为 
台 答 形 捕捉 @@) es ) 
yp 日 日 
全 等 四 讽 捕 损 员 ) 2 
回 显示 超出 界限 的 栅 格 已) 
Or 加 道德 太 ws 邮 








图 4-52 ”连接 件 轴 测 图 图 4-53 “草图 设置 ”对 话 框 


指定 顶 圆 轴 的 端点 或 [ 圆 踊 〈(A)Z 中 心 点 〈C)/ 等 轴 测 圆 (1)]: I 

指定 等 轴 测 圆 的 圆心 : 〈 在 绘图 窗口 指定 等 轴 测 圆 的 圆心 ) 

指定 等 轴 测 圆 的 半径 或 【直径 (D) ] : 170 

绘制 的 等 轴 测 圆 如 图 4-54 所 示 。 

3) 继续 执行 绘制 椭圆 命令 ， 以 步骤 2) 绘制 的 等 轴 测 圆 的 圆心 为 圆心 ， 分 别 
绘制 半径 为 80 和 70 的 等 轴 测 圆 ， 效 果 如 图 4-55 所 示 。 


图 4-54 ”绘制 椭圆 图 4-55 ”重复 绘制 椭圆 


4) 按 FS 键 切 换 等 轴 测 捕 提 方式 为 “ 左 ”。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ” 
按钮 ， 以 等 轴 测 圆 的 圆心 为 基点 ， 将 半径 为 80 的 等 轴 测 圆 向 绘图 窗口 的 左上 方 移 
动 ， 移 动 距离 为 2。 继 续 执 行 移 动 命 令 ， 将 半径 为 170 的 等 轴 测 圆 向 绘图 窗口 的 左 
上 方 移动 ， 移 动 距离 为 110， 效 果 如 图 4-56 所 示 。 
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5) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 ， 对 移动 后 的 图 形 进行 修剪 ， 修 剪 
后 的 效果 如 图 4-57 所 示 。 


2 


图 4-56 移动 图 4-57 修剪 结果 

6) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”按钮 ， 以 等 轴 测 圆 的 圆心 为 基点 ， 将 半 

径 为 70 的 等 轴 测 圆 向 绘图 窗口 的 左上 方 进行 复制 ， 复 制 的 距离 为 110; 将 半径 为 

80 的 等 轴 测 圆 向 绘图 窗口 的 左上 方 进行 复制 ,复制 的 距离 为 98; 将 半径 为 170 的 

等 轴 测 圆 向 绘图 窗口 的 左上 方 进行 复制 ， 复制 的 距离 为 110， 效果 如 图 4-58 所 示 。 
执行 修剪 命令 ， 对 复制 后 的 等 轴 测 圆 进 行 修剪 ， 修 剪 后 的 效果 如 图 4-59 所 示 。 


~ 
> 
< 


图 4-58 复制 图 4-59 ”修剪 结果 


7) 在 状态 栏 中 的 “对 象 捕捉 ”按钮 上 单 击 鼠 
标 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “设置 ”命令 ， 
弹出 “草图 设置 ”对 话 框 ， 同 时 打开 “对 象 捕捉 ” 
选项 卡 ， 在 该 选项 卡 中 选中 “ 切 点 ” 复 选 框 ,设置 f 
对 象 捕捉 模式 为 “ 切 点 ”。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 
的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 等 轴 测 圆 的 切线 。 执 行 修剪 
命令 ， 对 绘制 的 等 轴 测 圆 进行 修剪 操作 ， 效 果 如 
图 4-60 所 示 。 


8) 按 “H” 键 切换 等 轴 测 捕捉 方式 为 “上 ?”。 图 4-60 “做 外 切线 
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执行 绘制 直线 命令 ， 以 中 间 半 径 为 170 的 等 轴 测 圆 的 圆心 为 起 点 ， 鼠 标 向 绘图 窗口 
的 左下 方 移动 ， 绘 制 一 条 长 为 200 的 直线 ， 效 果 如 图 4-61 所 示 。 

9) 继续 执行 绘制 直线 命令 ， 以 步骤 8) 绘制 的 直线 与 半径 为 170 的 等 轴 测 圆 
的 交点 为 圆心 ， 鼠 标 向 绘图 窗口 的 左上 方 移动 ， 绘 制 一 条 长 为 150 的 直线 ， 效 果 如 
图 4-62 所 示 。 


图 4-61 绘制 直线 (一 ) 图 4-62 绘制 直线 (二 ) 


10) 按 “F5” 键 切换 等 轴 测 捕捉 方式 为 “ 左 ”。 以 如 图 4-62 所 示 图 形 中 的 交 
点 4 为 圆心 ， 绘 制 一 个 半径 为 50 的 等 轴 测 圆 ， 效 果 如 图 4-63 所 示 。 

11) 执行 修剪 命令 ， 对 绘制 的 等 轴 测 圆 进行 修剪 ， 删 除 多 余 直线 后 的 效果 如 
图 4-64 所 示 。 


(C0 


图 4-63 ”绘制 等 轴 测 圆 图 4-64 修剪 结果 
12) 按 “IS$” 键 切换 等 轴 测 捕捉 方式 为 “ 右 ”。 执 行 绘制 直线 命令 ， 过 中 间 半 
径 为 170 的 等 轴 测 圆 的 圆心 ， 绘 制 一 条 长 为 400 的 直线 ， 效 果 如 图 4-65 所 示 。 
13) 执行 移动 命令 ， 以 步骤 12) 绘制 的 直线 的 中 点 为 基点 ， 将 鼠标 向 绘图 窗 
口 的 右上 方 移动 ， 移 动 的 距离 为 130， 效 果 如 图 4-66 所 示 。 
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图 4-65 ”绘制 直线 图 4-66 移动 直线 


14) 执行 修剪 命令 ， 对 绘制 的 图 形 进行 修剪 ， 删 除 多 余 直 线 后 的 效果 如 
图 4-67 所 示 。 

15)〉 执行 绘制 直线 命令 ， 过 中 间 半 径 为 170 的 等 轴 测 圆 的 圆心 分 别 绘制 两 条 长 
为 260 的 直线 ， 效 果 如 图 4-68 所 示 。 


(OO 向 


图 4-67 修剪 图 4-68 绘制 直线 


16) 执行 绘制 椭圆 命令 ， 以 步骤 15) 绘制 的 直线 的 端点 为 圆心 ， 分 别 绘制 半 
径 为 30 的 等 轴 测 圆 ， 效 果 如 图 4-69 所 示 。 

17) 执行 修剪 命令 ， 对 绘制 的 等 轴 测 圆 进行 修剪 ， 删 除 多 余 直线 后 的 效果 如 
图 4-70 所 示 。 

18) 选中 所 有 绘制 的 图 形 对 象 ， 在 “特性 ”工具 栏 中 的 “ 线 宽 ” 下 拉 列 表 中 
设置 对 象 线 宽 为 0.3mm， 最 后 单 击 状态 栏 中 的 “ 线 宽 ” 按 钮 ， 打 开 线 宽 显 示 ， 最 
终 效 果 如 图 4-52 所 示 。 
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图 4-69 绘制 等 轴 测 圆 


4.6 管 夹 等 轴 测 图 


本 节 通 过 绘制 如 图 4-71 所 示 管 夹 等 轴 测 图 的 实例 ， 详 细 介绍 等 轴 测 图 的 绘制 
方法 。 绘 制 管 夹 等 轴 测 图 的 具体 操作 步骤 如 下 : 
1. 绘图 辅助 设置 


选择 “工具 ”1“ 绘 图 设置 "， 在 弹出 的 “草图 设置 ”对 
话 框 中 的 “捕捉 和 栅 格 ”选项 卡 中 选中 “等 轴 测 捕捉 ” 单 
选 按钮 。 单 击 状态 栏 上 的 “ 正 交 ”按钮 ， 开 启 “ 正 交 ” 功 
能 。 按 F5 键 将 轴 测 面 切 换 到 “俯视 ”。 < 
命令 : snap 
指定 捕捉 间距 或 [ 开 (ON)/ 关 (OFF)/ 纵 横向 间距 
(A)/ 样 式 (S)/ 类 型 (T)] <10.0>:S 
输入 捕捉 栅 格 类 型 [标准 (S)/ 等 轴 测 (1)] <S>: 1 
指定 垂直 间距 <10.0 > : 按 Enter 键 确定 
2. 绘制 轴 测 面 
1) 将 “ 粗 实 线 ” 置 为 当前 图 层 ， 按 F5 键 将 绘图 平面 切换 到 “等 轴 测 平面 
左 视 ”， 然 后 执行 椭圆 命令 ， 绘 制 两 个 半径 分 别 为 40mm 和 48mm 的 等 轴 测 圆 。 
命令 ， ELLIPSE 
指定 椭圆 轴 的 端点 或 [ 圆 踊 〈(A)Z 中 心 点 〈C)/ 等 轴 测 圆 (1)]: I 
指定 等 轴 测 圆 的 圆心 : (在 绘图 屏幕 适当 位 置 选 择 任意 一 点 ) 
指定 等 轴 测 圆 的 半径 或 【直径 (D)]: 40 
命令 : PRLLIPSE 
指定 椭圆 轴 的 端点 或 [ 圆 弧 〈(A)/ 中 心 点 〈C)《/ 等 轴 测 圆 (I)]: 1 


图 4-71 管 夹 等 轴 测 图 
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指定 等 轴 测 圆 的 圆心 : (捕捉 半径 为 40 的 圆 的 圆心 ) 

指定 等 轴 测 圆 的 半径 或 【直径 (D) ]: 48 

绘制 结果 如 图 4-72 所 示 。 

2) 按 F5 键 将 绘图 平面 切换 到 “等 轴 测 平面 俯视 ”， 
利用 复制 命令 ， 选 取 直 径 为 48mm 的 等 轴 测 圆 ， 将 其 沿 着 
30" 方 向 复制 100mm。 

命令 : _copy 


选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 1 个 (选取 直径 为 48mm 





的 等 轴 测 圆 ) 图 4-72 ”绘制 等 轴 测 贺 
选择 对 象 : x 
当前 设置 : 复制 模式 = 多 个 
指定 基点 或 [位移 (D)/ 模 式 (0)] < 位 移 > : (任意 选取 一 点 ) 
指定 第 二 个 点 或 【阵列 (A)] < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 > : @ (100 <30) 
指定 第 二 个 点 或 【阵列 (A)/ 退 出 (E)/ 放 弃 〈(U) ] < 退出 > : 


绘制 结果 如 图 4-73 所 示 。 
3) 执行 直线 命令 ,捕捉 等 轴 测 圆 的 象限 点 ， 绘 制 两 条 直线 ， 结 果 如 图 4-74 所 示 。 
4) 执行 修剪 命令 ， 对 复制 的 等 轴 测 圆 进行 修剪 ， 结 果 如 图 4-75 所 示 。 


0 OO> 


图 4.73 ”复制 等 轴 测 圆 图 4.74 绘制 直线 图 4-75 “修剪 对 象 
5) 按键 ,切换 到 “等 轴 测 平面 左 视 ”， 捕 捉 圆 

心 绘制 一 条 150mm 的 竖 直线 ， 如 图 4-76 所 示 。 
6) 执行 复制 命令 ， 复制 竖 直 线 如 图 4-77 所 示 。 


命令 : 一 COPY 














选择 对 象 : 找到 1 个 〈 选 择 竖 直线 ) 

选择 对 象 : xi 

当前 设置 : 复制 模式 = 多 个 

指定 基点 或 [位移 (D)/ 模 式 (0)] < 位 移 > : ( 捕 
捉 圆 心 ) 


ze 一 


指定 第 二 个 点 或 【阵列 (A) ] < 使 用 第 一 个 点 作为 位 图 4-76 绘制 坚 再 线 
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> > 输入 ORTHOMODE 的 新 值 <0 >: 

正在 恢复 执行 COPY 命令 。 

指定 第 二 个 点 或 【阵列 (A)] < 使 用 第 一 个 点 作为 
位 移 > : @ (7 <330) 

指定 第 二 个 点 或 【阵列 (A)/ 退 出 〈(E)7《 放 弃 〈U) ] 
< 退出 >: 

> > 输入 ORTHOMODE 的 新 值 <0 >: 

正在 恢复 执行 COPY 命令 。 























指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)/ 退 出 (EE)/ 放 弃 (U)] 
< 退出 >: @(14 <330) 
指定 第 一 个 点 或 【阵列 (A)/ 退 出 〈E)/ 放 弃 (U)] 图 477 复制 竖 直 线 
< 退出 >: @(7 <150) 
指定 第 二 个 点 或 【阵列 (A)/ 退 出 (E)/ 放 弃 (U) ] < 退出 > : 


> > 输入 ORTHOMODE 的 新 值 <0 > : 
正在 恢复 执行 COPY 命令 。 








指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)/ 退 出 〈E)《 放 弃 (U)] < 退出 > : @(14 < 150) 
指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)/ 退 出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 > : 巡 
7) 执行 修剪 命令 ， 修 剪 结果 如 图 4-78 所 示 。 
8) 执行 直线 命令 ， 绘 制 直 线 如 图 4-79 所 示 。 
图 4-78 ”修剪 结果 图 4-79 绘制 直线 





9) 执行 复制 命令 ， 选 取 30° 方 向 的 直线 ， 将 其 沿 着 90° 方 向 复制 移动 50mm， 
如 图 4-80 所 示 。 

命令 : _copy 

选择 对 象 : 找到 1 个 (选择 最 下 方 30° 直 线 ) 

选择 对 象 : 上 

当前 设置 : 复制 模式 = 多 个 
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指定 基点 或 [位移 (D)/ 模 式 (0)] < 位 移 >: ( 捕 
捉 90° 指 引线 ) 

指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)] < 使 用 第 一 个 点 作为 
位 移 > : 50 

指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)/ 退 出 (EE)/ 放 弃 〈U) ] 
< 退出 >: 





10) 按 卫 键 ， 切 换 到 “等 轴 测 平面 右 视 ”， 以 刚 
才 复 制 的 直线 中 心 为 圆心 ， 绘 制 一 半径 为 20mm 的 等 轴 








测 圆 。 
命令 : < 等 轴 测 平面 右 视 > 
ELLIPSE 图 4-80 复制 直线 
定 椭 圆 轴 的 端点 或 [ 圆 弧 (A)/ 中 心 点 (C)/ 等 轴 测 圆 (1)]:i 


定 等 轴 测 圆 的 圆心 : _mid 于 
结果 如 图 4-81 所 示 。 
11) 将 上 步 绘制 的 等 轴 测 圆 沿 150° 方 向 复制 7mm， 结 果 如 图 4-82 所 示 。 
a 会 制 的 图 形 进 行 修改 ， 完 成 如 图 4-83 所 示 管 夹 等 
轴 测 图 的 绘 


bE 


图 4-81 绘制 等 轴 测 圆 图 4-82 复制 等 轴 测 圆 图 4-83 修剪 结 
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结构 零件 主要 指导 向 、 支 承 、 紧 固 及 其 他 通用 零件 ， 定 位 零件 是 保证 工件 在 工 
作 中 的 正确 位 置 。 本 章 主 要 介绍 导 柱 、 导 套 、 圆 柱 销 等 几 种 骨 型 结构 和 定位 零件 的 
绘制 。 

5.1 导 柱 


本 方 将 绘制 导 柱 ， 以 常用 的 带 户型 导 柱 为 例 ， 如 图 5-1 所 示 。 




















图 5-1 导 柱 


(1) 绘制 中 心 线 

将 建 好 的 图 层 中 “点 画 线 ”图 层 激 活 。 采 用 工具 箱 中 的 直线 (line) 命令 ,要 
求 打 开 状 态 栏 “ 极 轴 追踪 ”或 “ 正 交 模式 ”确保 水 平 绘制 ， 注 意 中 心 线 绘 制 长 度 
要 大 于 80。 

(2) 绘制 上 半 部 分 的 大 体外 形 

根据 零件 尺寸 算出 各 个 直线 长 度 ， 激 活 粗 实 线 图 层 ， 在 “ 极 轴 追踪 ”方式 下 
绘制 ， 可 避免 计算 各 点 坐标 而 直接 使 用 其 长 度 绘制 ,命令 栏 提示 信息 如 下 : 





命令 : _line 指定 第 一 点 : (0, 0) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: (100, 0) 

切换 到 粗 实 线 图 层 ，。 

命令 : _line 指定 第 一 点 : 10 xy (捕捉 中 心 线 上 趾 离 左 端 为 10 的 点 作为 起 点 ) 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: (0, 10.5) 巡 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: (6, 0) 必 

指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: (0，-10.5) 妇 

指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: (0，8) 妇 
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指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: (74，0) 巡 
指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: (0，-8) 妇 
绘制 完 形 状 如 图 5-2 所 示 。 


| 


图 5-2 绘制 上 半 部 分 的 大 体外 形 





(3) 绘制 退 刀 槽 部 分 
如 图 5-3 ， 三 个 退 刀 槽 规格 相同 ， 有 三 根 直 线 元 素 大 小 都 一 样 ， 因 此 同 法 ， 使 
用 line 命令 ， 可 在 左边 先 绘制 出 这 个 退 刀 槽 部 分 (如 图 5-3 椭圆 标记 部 分 ) 的 图 : 


图 5-3 绘制 退 刀 本 





























退 刀 槽 尺寸 为 1 x 1， 命 令 如 下 : 


命令 : _line 指定 第 一 点 :( 距 中 心 线 左 端 16 的 两 线 交 点 ) 

指定 下 一 操 或 [ 放 芭 (UD)]s 0; 7) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: (1, 0) 

指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: (0，-7) 

选中 所 绘制 的 左右 两 根 线 ， 鼠 标点 压 在 上 面 蓝 色 端 点 延长 至 与 轮廓 线 交 点 。 

然后 选中 三 个 元 素 一 右 击 菜单 一 剪贴 板 一 带 基点 复制 ， 根 据 命 令 提 示 选 中 左下 
点 为 基点 ，yx ， 在 对 应 位 置 (计算 位 置 ， 以 各 标准 为 准 ) 粘贴 。 结 果 如 图 5-3 
所 示 。 


(4) 修剪 多 余 直线 
单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 上 的 “修剪 ”上 胺 钮 ， 选 中 相关 区 域 元 素 一 和 一 点 选 需 
要 去 除 的 直线 元 素 ， 最 后 剩余 元 素 无 法 修剪 的 ， 直 接 选 中 ,删除 。 结 果 如 图 5-4 








所 示 。 
图 5-4 修剪 多 余 直线 
(5) 倒 角 


单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 上 的 “ 倒 角 ”站 按钮 ，d y 一 0.5 yx 一 一 选中 需 倒 角 的 
边 ， 右 击 菜单 ， 重 复命 令 ， 补 充 相 关 直 线 ， 完 成 后 如 图 5-5 所 示 。 
(6) 对 称 图 形 
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Len 


图 5-5 倒 角 








将 上 半 部 分 图 形 对 称 完成 图 样 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 上 的 “镜像 ”| 浊 按钮 一 
选中 上 半 部 分 六 一 以 中 心 线 对 称 ( 选 其 左右 端点 ) ， 结 果 如 图 5-6 所 示 。 





图 5-6 对 称 图 形 


(7) 标注 
可 根据 前 面 第 1. 3 节 所 学 对 图 样 进行 尺寸 及 公差 的 标注 ; 点 选 下 边 状 态 栏 “ 显 
示 线 宽 ” 国 | 按钮。 最 终结 果 如 图 5-1 所 示 。 


sS.2 ” 导 套 








本 节 将 绘制 导 套 ， 如 图 5-7 所 示 为 一 冷 冲模 具 的 导 套 。 


2 Blo.006 



















048 





7 
































(1) 绘制 中 心 线 
在 点 画 线 图 层 中 的 图 幅 适 当 位置 绘 制 长 约 120 的 中 心 线 。 
(2) 绘制 外 轮廓 
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设置 图 层 为 粗 实 线 。 仍 采用 极 轴 追 踪 状 态 下 直线 命令 绘制 ， 命 令 如 下 : 
命令 : line 指定 第 一 点 : (0，0) 








指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: (0，24) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: (67, 0) 

指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: (0，-2.5) 
指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: (3, 0) 
指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U) ]: (0, 1) 
指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: (40, 0) 
指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: (0，-22.5) 
指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 〈(U)] : 巡 





将 中 间 四 槽 部 分 两 紧 直 线 选 中 ， 按 压 住 蓝 色 点 拖 动 ， 拉 伸 至 与 中 心 线 相交 。 结 
果 如 图 5-8 所 示 。 





图 5-8 绘制 外 轮廓 
(3) 对 称 图 形 
单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 上 的 “镜像 ”| 小 按钮 ， 选 中 刚刚 所 绘图 形 一 一 选择 中 
心 线 两 端 一 上 ， 结 果 如 图 5-9 所 示 。 





图 5-9 对称 图 形 





(4) 绘制 内 部 轮廓 线 及 辅助 线 

同 法 利用 直线 命令 ， 根 据 所 需 相关 尺寸 ( 查 标准 ) ， 细 化 内 部 图 形 ， 注 意图 层 
不 同 ， 执 行 结 果 如 图 5-10 所 示 。 

(5) 绘制 局 部 结构 

1) 左下 角 。 首 先 将 4 根 短线 延长 如 图 5-11 所 示 ， 然 后 使 用 菜单 栏 中 的 “ 绘 
图 ”一 “ 圆 "“ 相 切 ， 相 切 ， 相 切 ”依次 选中 左下 右 三 根 直线 ， 必 确定 ， 局 部 图 如 
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图 5-11 所 示 。 
使 用 修剪 命令 按 要 求 修 剪 ， 如 图 5-12 所 示 。 


图 5-10 ”绘制 内 部 轮廓 线 及 辅助 线 


图 5-11 绘制 小 圆 局 部 视图 图 5$-12 ”修剪 图 形 
2) 中 部 。 按 尺寸 绘制 直线 ， 直 接连 接 ， 如 图 5-13 所 示 。 
3) 右 端 。 要 求 绘制 倾斜 -3° 的 直线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 上 的 “直线 ” .一 


按钮 一 “<” 一 “3” 拉 至 交点 (对象 捕 捉 打 开 且 设置 正确 ) 修改 成 如 图 5-14 
所 示 ， 并 对 称 下 去 修改 完毕 。 


了 


图 5-13 ”中 部 图 形 图 5-14 ” 右 端 图 形 


(6) 倒 角 并 补充 修改 相关 直线 

结果 如 图 5-15 所 示 。 

(7) 填充 剖面 线 ， 并 显示 线 宽 

单 击 “绘图 ”工具 栏 上 的 “图 案 填 充 ” 按 钮 必 ， 比 例 设 为 1.75， 选 中 如 
图 5-16 所 示 区 域 。 
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图 5-15 倒 角 及 补充 修改 直线 








图 5-16 ”填充 剖面 线 

(8) 标注 尺寸 

标注 尺寸 的 样式 设置 参见 第 1 章 第 1.3 节 。 

1) 标注 基本 尺寸 。 单 击 工 具 栏 的 “线性 ”标注 上 | 按钮， 命令 提示 如 下 : 

指定 第 一 个 尺寸 界限 原点 或 < 选择 对 象 > : (捕捉 第 一 个 尺寸 界限 原点 ) 

指定 第 二 个 尺寸 界限 原点 或 < 选择 对 象 > : (捕捉 第 二 个 尺寸 界限 原点 ) 

指定 尺寸 线 位 置 或 【多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)/ 水 平 (H)/ 垂 直 
(V)7 旋 转 (R)]: (点 击 鼠 标 左 键 确定 尺寸 线 位 置 ) 

标注 文字 =110 

同样 方法 ， 在 不 同 的 标注 样式 下 标注 线性 尺寸 RR、qg48、RI1.5、0.8、43、45、 
3x1、3、3°、 $33、C1、4456、$32H7。 标 注 基本 下 寸 如 图 5-17 所 示 。 















948 
$32H7 















R15S KS] 








110 
图 5-17 ”标注 基本 尺寸 





130 AutoCAD 机 械 制 图 经 典 实例 





2) 标注 形 位 公差 。 单 击 工具 栏 的 “公差 ” 加 | 按钮 ， 或 单 击 “菜单 ” 工 具 栏 
【标注 ] 人 【公差 )， 打开“ 形 位 公差 ”对 话 框 ， 进 行 如 图 5-18 所 示 的 设置 ， 确 定 后 
在 图 形 上 指定 位 置 放置 。 





符号 公差 1 公差 2 基准 1 基准 2 基准 3 


阳 国 ".oos 国人 图 [a 
国 面 加 图 田 -| 


高 度 届 ) : 延伸 公差 带 : 图 
基准 标识 符 中 ): 


E22 








图 5-18 “ 形 位 公差 ”对 话 框 


单 击 “ 荣 单 ” 工 具 栏 的 【标注 】 人 /多重 引 线 】 或 在 命令 提示 栏 输入 “LEAD- 
ER”， 命 令 提 示 如 下 : 

指定 引线 起 点 : (指定 起 点 ) 

指定 下 一 点 : (指定 下 一 点 ) 

指定 下 一 点 或 [注释 (A)/ 格 式 (F)/ 放 弃 (U)] < 注释 >: 必 

输入 注释 文字 的 第 一 行 或 < 选项 > : 必 

输入 注释 选项 [公差 (T)/ 副 本 (C)/ 块 (B)/ 无 (N)/ 多 行文 字 (M)] < 多 
行文 字 2 Ny 

按 同 样 方法 标注 另 一 形 位 公差 ， 结 果 如 图 5-19 所 示 。 


12 Blo.006 




















048 














110 
图 5-19 ”标注 形 位 公差 


3) 基准 及 表面 粗 烽 度 标 注 。 基 准 及 表面 粗糙 度 的 标注 可 参考 第 1 章 第 1.6 市 
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块 创建 的 方法 进行 标注 ， 最 终 完成 尺寸 标注 的 图 形 如 图 5-7 所 示 。 
5.3 热 片 


本 节 将 绘制 如 图 5-20 所 示 的 密封 垫 片 。 

(1) 绘制 中 心 线 

打开 模板 ， 激 活 图 层 “ 点 画 线 ”， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 上 的 “直线 ”A 按钮， 
绘制 水 平和 竖 直 相交 的 两 条 线 ， 如 图 5-21 所 示 。 

(2) 绘制 圆 

激活 粗 实 线 图 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 上 的 “ 圆 ” 名 按钮 ， 先 绘制 半径 为 25 


的 圆 。 
命令 : _circle 指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 


(T) ] : (选中 心 点 ) 

指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: 25 

同 法 ， 重 复 CIRCLE 命令 ,分别 绘制 半径 为 40 和 50 的 同心 圆 ， 结 果 如 图 5-22 
所 示 。 








图 5-220” 热 片 图 5-21 绘制 中 心 线 图 5-22 绘制 圆 


(3) 阵列 扇形 边线 

在 水 平 中 心 线 上 半径 为 40 和 50 的 圆 之 间 用 直线 命令 连接 交点 (打开 对 象 捕捉 
或 按 IF3 键 ) ， 如 图 5-23 所 示 ， 选 中 该 线 ， 菜 单 栏 中 点 击 修改 一 阵列 一 环形 阵列 ， 
命令 提示 选中 心 点 〈 点 画 线 交点 ) ， 项 目 数 为 6， 填 充 角 度 为 360"。 执 行 结果 如 
图 5-23 所 示 。 

(4) 阵列 小 圆 

以 半径 为 25 的 圆 和 上 半 坚 直 中 心 线 的 交点 为 圆心 绘制 半径 为 5 的 小 圆 ， 与 步 
台 (3) 方法 相同 进行 阵列 操作 ， 得 到 如 图 5-24 所 示 结 
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单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 上 的 “修剪 ”~-- 按钮 ， 参照 图 5-25 进行 修剪 ， 显 示 线 
宽 得 到 最 终 图 形 ， 如 图 5-25 所 示 。 











图 5-23 ”阵列 扇形 边线 图 5-24 ”阵列 小 圆 图 $-25 ”修剪 


5s.4 开口 销 针 


本 节 将 绘制 一 个 开口 销 钉 ， 如 图 5-26 所 示 。 
(1) 绘制 水 平 、 竖 直 中 心 线 

绘制 水 平 中 心 线 ， 命 令 如 下 : 

命令 : _line 指定 第 一 点 : ( 0，0) 巡 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: (15，0) x 必 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 

同 法 再 绘制 竖 直 中 心 线 。 


命令 : _line 指定 第 一 点 : (3, 3) 六 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: (3，-3) 巡 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 上 巡 
结果 如 图 5-27 所 示 。 






Ph Fy 
人 












图 5-26 开口 销 钉 图 5-27 ”中心 线 绘制 
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(2) 绘制 同心 圆 

单 击 “绘图 ”工具 栏 上 的 “ 圆 ” 久 按钮 ， 命 令 提 示 : 

命令 : _circle 指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 
(T) ] : (选择 中 心 线 交点 ) 

指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: 1.6x 

同 法 ， 绘 制 另 一 圆 ， 命 令 如 下 : 


命令 : _circle 指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)7/ 切 点 、 切 点 、 半 径 
(T)]: (同上 ) 


指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)] <1.6000>:0.9y 
结果 如 图 5-28 所 示 。 
(3) 绘制 直线 

单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 上 的 “ 直 | 


线 ” 按钮， 提示 如 下 : 
命令 ，_ line 指定 第 一 点 : 








(4.4，0.8) 巡 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 
(14.4, 0.8) yy 图 5-28 绘制 同心 圆 


指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: (14.4, 0) 六 
指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: (16, 0) 上 妇 





指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: (16，-0.8) 必 
指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: (4.4，-0.8) 忆 
指定 下 一 点 或 [闭合 (C)《 放 弃 (U)]: 六 


执行 结果 如 图 5-29 所 示 。 


Y 








(DE 


图 5-29 绘制 直线 





(4) 倒 角 

先 倒 圆 弧 与 直线 间 的 角 ， 命 令 如 下 : 

命令 ， filet yy 

当前 设置 : 模式 = 修剪， 半径 =3. 0000 

选择 第 一 个 对 象 或 【放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 半 径 (R)/ 修 剪 (T)/ 多 个 
(MI) ] 人 下 ii 


134 AutoCAD 机 械 制 图 经 典 实例 





指定 圆 角 半径 <3.0000 > :0.4 

选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U)/ 多 上 段 线 (P)/ 半 径 (R)/ 修 剪 (T)/ 多 个 
(M)]: (选择 上 直线 ) 

选择 第 二 个 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选择 对 象 以 应 用 角 点 或 [半径 (R)]: (选择 
上 半 外 圆 ) 

重复 命令 ， 倒 另 一 圆 角 倒 斜 角 : 

命令 :chamtfer 

(“ 修 剪 ” 模 式 ) 当前 倒 角 距离 1 =1. 0000， 距 离 2 =1. 0000 

选择 第 一 条 直线 或 [放弃 〈U)/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 剪 〈T)7 
方式 (FE)/ 多 个 (M) ] : ay 

指定 第 一 条 直线 的 倒 角 长 度 <0.0000>:0.4y 

指定 第 一 条 直线 的 倒 角 角度 <0 > : 60 

选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 前 〈T)7 
方式 (E)/ 多 个 (M) ] : (选择 右 端 较 短 的 直线 ， 上 半 部 分 ) 

选择 第 二 条 直线 ， 或 按 住 Shift 键 选择 直线 以 应 用 角 点 或 [距离 (D)/ 角 度 
(A)/ 方 法 (M) (选择 最 上 面 一 根 长 直线 ) 

命令 : 必 

重复 命令 ， 最 终 倒 完 四 个 斜 角 ， 执 行 结果 如 图 5-30 所 示 。 

(5) 修 前 图形， 延长 直线 

单 击 “ 人 修改” 工具 栏 上 的 


“修剪 ”元 -按钮 ， 选 择 倒 角 弧 及 
大 圆 一 必 一 选择 中 间 弧 段 一 上 。 


将 在 中 心 线 上 右 端 直线 选中 ， 点 
住 左 端 蓝 色 端 点 ， 拉 伸 至 小 圆 。 
结果 如 图 5-31 所 示 。 图 5-30 ” 倒 角 


© 





-< 








Y 











图 5-31 修剪 及 延长 


(6) 绘制 前 面 圆 并 填充 剖面 线 

在 中 心 线 上 如 图 位 置 (大 约 位 置 ， 可 任 选 ) 绘制 半径 为 0.8 的 圆 ， 在 圆 内 十 
充 剖 面 线 。 显 示 线 宽 ， 坐 标 系 选中 移 开 ， 删 除 不 相关 辅助 线 。 

最 终结 果 如 图 5-26 所 示 ， 标 注 参数 略 。 
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5.5 圆柱 销 


本 市 将 绘制 圆柱 销 ， 如 图 5-32 所 示 。 

(1) 绘制 中 心 线 

使 用 直线 命令 在 点 画 线 图 层 的 适 
当 图 幅 位 置 绘制 长 约 50 的 水 平 直 线 。 二- 

(2) 绘制 上 边线 (对 称 结构 ) 一 














命令 : line 指定 第 一 点 : (0,，0) 巡 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: (0, 3) 巡 
指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 图 5-32 ”圆柱 销 


(U)]: (30, 3) 妇 
指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: (30, 0) 六 
指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: (0, -3) 妇 
指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: Cx 
结果 如 图 5-33 所 示 。 


(3) 倒 角 并 镜像 一 一 一 二 一 一 一 
此 处 倒 角 要 求 角度 为 15°*， 模 向 距 


| 

离 为 1.2， 故 依次 命令 为 : 单 击 “ 修 
改 ” 工 具 栏 上 的 “ 倒 角 ” 门 按 钮 一 角 
度 (A) 一 1.2 一 这 一 15 一 这 ， 然 后 第 一 条 直线 选中 上 边 ， 第 二 条 直线 选中 下 边 即 
得 ,命令 提示 : 

命令 _chamfer 

(“修剪 ”模式 ) 当前 倒 角 距离 1 =1. 0000， 距 离 2 =1. 0000 

选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 前 〈T)7 
方式 (E)/ 多 个 (M)]: a 

指定 第 一 条 直线 的 倒 角 长 度 <1.2000>:1.2y 

指定 第 一 条 直线 的 倒 角 角度 <15> :15 

选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 前 (T)/ 
方式 (E)/ 多 个 (M) ] : 

选择 第 二 条 直线 ， 或 按 住 Shift 键 选 择 直线 以 应 用 角 点 或 [距离 (D)/ 角 度 
(A)/ 方 法 (M) ] : 


再 进行 镜像 并 修剪 得 到 如 图 5-34 
所 示 结 果 。 | | - | 


(4) 镜像 并 补充 和 删 减 线 
最 终结 果 如 图 5.32 所 示 。 图 5-34 倒 角 并 镜像 





图 5-33 ”绘制 上 边线 








第 6 和 草 轮 盘 零件 


轮 盘 类 零件 主要 形体 是 回转 体 ， 一般 具有 径 向 尺寸 大 于 轴 向 尺寸 的 特点 ， 本 章 
主要 介绍 了 蜗轮 、 偶 心 轮 、 法 兰 盘 等 轮 盘 类 零件 。 


6.1 凸轮 


本 节 将 绘制 凸轮 ， 如 图 6-1 所 示 ， 凸 轮 的 轮廓 由 不 规则 的 曲线 组 成 。 为 了 准确 
绘制 凸轮 轮廓 曲线 ， 需 要 用 到 样 条 曲线 ， 并 且 要 利用 点 的 等 分 来 控制 样 条 曲线 的 范 
围 。 在 绘制 过 程 中 ， 也 要 用 到 剪 切 、 删 除 等 编辑 功能 。 

(1) 绘制 中 心 线 

将 当前 图 层 设 置 为 中 心 线 图 层 。 

单 击 “绘图 ”工具 栏 上 的 “ 直 
线 ” 按 钮 “|， 即 执行 LINE 命令 ，Au- 
toCAD 提示 : 

















命令 : _line 指定 第 一 点 : ( - 40， 
0) 必 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: < 极 
轴 开 > (0, 80) 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 
命令 : _line 指定 第 一 点 : (0， 
40) 必 图 6-1 凸轮 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: (80, 0) 必 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 





(2) 绘制 辅助 直线 

将 当前 图 层 设 置 为 细 实 线 图 层 。 

同样 直线 命令 ，AutoCAD 提示 : 

命令 : _line 指定 第 一 点 : (0, 0) 六 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: (40, 30) 六 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 

结果 如 图 6-2 所 示 。 

(3) 绘制 辅助 线 圆 弧 

命令 . ARC 必 
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指定 圆 弧 的 起 点 或 [圆心 (C)]: e 

指定 圆 弧 的 圆心 : (中 心 点 ) 

指定 圆 弧 的 起 点 : 30 <120 上 

指定 圆 弧 的 端点 或 [角度 (A)/ 纺 长 (LL)]:Ay 

指定 包含 角 : 60 必 

同样 方法 绘制 圆 狐 ， 圆 心 坐 标 为 (0，0) ， 圆 铂 起 点 坐标 为 (30，30) ， 包 含 
角度 为 70。 

(4) 等 分 圆 弧 

单 击 下 拉 菜 单 的 “格式 ”一 “点 样式 ”， 系 统 打 开 “ 点 样式 ”对 话 框 ， 如 
图 6-3 所 示 。 将 点 格式 设 为 十 | 

















[这 | 
[加 | 
[ 豆 | 
































点 志 小 总): 15. 0000 


他 相对 于 屏 昔 设置 大 小 双 ) 
口 按 绝对 单位 设置 太 小 号 


[确定 |][ 取消 ]|[ 种 助 W) ] 














图 6-2 中 心 线 及 其 辅助 线 图 6-3 “点 样式 ”对 话 框 


命令 . _divide w7 

选择 要 定数 等 分 的 对 象 : (选择 左边 的 圆 弧 ) 

输入 线段 数目 或 [ 块 (B)]:3 

同样 方法 将 男 一 圆 弧 七 等 分 ， 并 用 直线 连接 中 心 点 与 七 等 分 点 (注意 要 打开 
捕捉 模式 右 击 设置 中 的 节点 ) ， 如 图 6-4 所 示 。 

(5) 绘制 凸轮 下 半 部 分 圆 弧 

将 当前 图 层 设 置 为 粗 实 线 图 层 。 


命令 : _circle 指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 
(T)]: (0, 0O) 巡 
半径 为 24 巡 


单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 上 的 “修剪 ”- 按 钮 ， 选 中 水 平 中 心 线 和 R24 的 圆 ， 
巡 ， 选 中 上 半圆 ，y 。 结 果 如 图 6-5 所 示 。 
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图 6-4 连接 等 分 点 与 中 心 点 图 6-5 ”绘制 凸轮 下 轮廓 线 


(6) 绘制 凸轮 上 半 部 分 样 
1) 标记 样 条 曲线 的 端点 ， 


命令 : _point x 


条 曲线 


命令 如 下 : 


当前 点 模式 : PDMODE =2 PDSIZE =0. 0000 


指定 点 . 24.5 < 160 .7 


相同 方法 ， 依 次 标记 点 (26.5 <140)、(34 <100)、(37.5 <90) 、(40 <80) 、 
(42 <70) 、(41 <60) 、(38 <50)、(33.5<40)、(26 <30) 。 
2) 绘制 样 条 曲线 ， 命 令 如 下 : 


命令 : _spline 


当前 设置 : 方式 = 拟 合 ”节点 = 纺 
指定 第 一 个 点 或 [方式 (M)/ 市 点 (K)/ 对 象 (0)]: 〈 选 中 下 半圆 绝 的 左 端 


点 ) 


输入 下 一 个 点 或 [起 点 切 向 (T)/ 公 差 (L) ]: ( 顺 时 针 依 次 连接 刚才 各 标记 


点 ) 


至 最 右 端 点 时 : 


输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 (L)/ 放 弃 (U)/ 闭 合 (C) ] :tx 
指定 端点 切 向 :〈 引 向 竖 直 方向 ) x 


绘制 结果 如 图 6-6 所 示 。 
(7) 修剪 图 形 

命令 :_erase 巡 

选择 对 象 : (选择 绘制 的 加 


ee 





有 助 线 和 点 ) 
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结果 如 图 6-7 所 示 。 











本 于 








图 6-6 绘制 样 条 曲线 图 6-7 “修剪 凸轮 轮廓 
(8) 绘制 凸轮 轴 孔 
命令 : _circle 指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)7/ 切 点 、 切 点 、 半 径 


(T)]: (中 心 点 ) 
指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)] <28.4185>:6y 
命令 : _line 指定 第 一 点 : (距离 中 心 点 左边 距离 为 3 的 作为 起 点 ， 因 为 视图 更 
清楚 ， 在 上 一 步 中 移动 了 坐标 系 ) 
指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: (0，-6) 
指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: (6, 0) 
指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: (0, 6) 
指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U) ] : 
单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 上 的 “修剪 ” 坟 : 按 钮 ， 修 剪 掉 相应 的 弧 和 直线 ， 显 示 线 
， 最 终 成 图 如 图 6-1 所 示 。 


6.2 蜗轮 


本 市 将 绘制 蜗轮 ， 如 图 6-8 所 示 。 通 过 本 实例 的 绘制 ， 进 一 步 掌 握 绘制 复杂 图 
形 的 方法 和 技巧 。 
(1) 绘制 左 视图 中 心 线 





es 


将 图 层 设 置 为 点 画 线 。 
命令 : _circle 指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)7/ 切 点 、 切 点 、 半 径 


指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: 27 
命令 : _line 指定 第 一 点 : ( -35，0) 巡 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: (70, 0) 
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图 6-8 ”蜗轮 


同 理 利 用 line 命令 绘制 另外 一 条 坚 直 方向 的 中 心 线 ， 端 点 分 别 
，70) ， 结 果 如 图 6-9 所 示 。 
(2) 绘制 圆 
图 层 设 置 为 粗 实 线 。 
命令 : _circle 指定 圆 的 圆心 或 [ 
(T)]: (0, 0) x 
指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)] <27.0000>:11y 
结果 如 图 6-10 所 示 。 


/ 


三 点 


— /WY 


Be | | 





为 (0, 35) 和 


(3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 


\ 








~ 
中 
S | 


绘制 圆 


绘制 中 心 线 


/ 
\ 


图 6-10 


图 6-9 
(3) 偏 移 操作 
命令 _offset xc 


当前 设置 : 删除 源 
指定 偏 移 距离 或 [ 


a 


Se | 








图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE =0 
T)/ 删 除 (EE)/ 图 层 (L)] < 通过 >: 


-和 否 
通过 ( 


) 
: 


ly 
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选择 要 偏 移 的 对 象 , 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 > : (选中 半径 为 11 的 
员 ) 

指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 , 或 [退出 (E)/ 多 个 (M)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 
( 引 向 圆 外 任 一 点 ， 单 击 ) 

选择 要 偏 移 的 对 象 , 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 > : 上 巡 

同样 方法 ， 将 半径 为 11 的 圆 向 外 偏 移 20。 结 果 如 图 6-11 所 示 。 

(4) 绘制 键 槽 直线 

命令 : _line 指定 第 一 点 : ( -3 ,0) x 巡 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: (-3，13) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: (13，13) 上 巡 

指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: (3，0) 妇 

指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: 必 

绘制 结果 如 图 6-12 所 示 。 


CD 


图 6-11 偏 移 后 的 图 形 图 6-12 绘制 键 槽 直线 





























(5) 修剪 图 形 
单 击 “修改 ”工具 栏 上 的 “修剪 ”六 - 按 钮 ， 将 图 形 修改 成 如 图 6-13 所 示 。 
(6) 绘制 主 视 图 中 心 线 


图 层 设置 为 点 画 线 。 

命令 : line 指定 第 一 点 : ( -70，-40) 妇 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: (0，40) 妇 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]:y 


同 法 ,绘制 男 外 一 条 线段 端点 分 别 为 ( -85,0) 和 (30,， 0) ， 结 果 如 图 6-14 
所 示 。 

(7) 绘制 主 视图 直线 

图 层 设置 为 粗 实 线 


命令 : _line 上 巡 
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CD 


图 6-13 修剪 图 形 图 6-14 ”绘制 主 视图 中 心 线 


指定 第 一 点 : ( -80, 0) 必 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: (@0，-31) 必 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: (@10, 0) 六 

指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: 必 

同样 ， 利 用 line 命令 绘制 另 一 条 线段 端点 分 别 为 ( -79, 0) 和 (0，-10)。 
结果 如 图 6-15 所 示 。 

(8) 镜像 主 视 图 直线 

命令 ， _mirror y 

选择 对 象 : (选择 上 步 绘 制 的 对 象 ) 

指定 镜像 线 的 第 一 点 : 指定 镜像 线 的 第 二 点 (选择 竖 直 的 中 心 线 两 端 ) 

要 删除 源 对 象 中? [是 (Y)/ 否 (N)] <N>:y 

完成 后 用 一 条 直线 连接 短 竖 直线 的 两 个 端点 ， 如 图 6-16 所 示 。 

(9) 延伸 连接 线 

打开 下 方 “状态 栏 ” 中 的 局 [ 回 ， 即 “ 极 轴 和 追踪” 和 “对 象 捕捉 ”"， 选 中 刚 绘 
制 的 水 平 连 接线 ， 按 压 点 住 一 端 蓝 色 方 点 水 平 拖拉 ， 至 捕捉 到 交点 ， 男 一 端 同 法 ， 


如 图 6-17 所 示 。 




















图 6-15 ”绘制 主 视图 直线 图 6-16 ”镜像 图 形 图 6.17 延伸 直线 
(10) 绘制 蜗轮 轮廓 圆 
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命令 ; _circle wx 巡 7 


指定 圆 的 圆心 或 [三 点 〈3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 〈(T)]: ( -70， 
-40) x 


指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)] <11.0000>: 11x 
同样 ， 指 定 ( -70，-38) 为 圆心 ，13 为 半径 绘制 圆 ， 结 果 如 图 6-18 所 示 。 
(11) 绘制 分 度 线 圆 


图 层 设置 为 点 画 线 。 

命令 _circle w7 

指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: ( -70， 
-400) x 


指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)] <13.0000 > : 13 巡 

结果 如 图 6-19 所 示 。 

(12) 修剪 图 形 

单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 上 的 “修剪 ”按钮 ， 将 图 修剪 成 如 图 6-20 所 示 。 




















Th 


图 形 





图 6-18 ”绘制 轮廓 圆 图 6-19 ”绘制 分 度 线 圆 图 6-20 ”修剪 


(13) 镜像 处 理 

命令 . _mirror zc 

选择 对 象 : (选择 主 视图 所 有 图 形 ) 
指定 镜像 线 的 第 一 点 : ( -60, 0) 必 





指定 镜像 线 的 第 二 点 : ( -80, 0) 巡 
要 删除 源 对 象 吗 ? [是 (Y)/ 否 (N)] <N> :上 
结果 如 图 6-21 所 示 。 


(14) 图 案 填充 
图 层 设置 为 细 实 线 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “图 案 填 充 ” 叙 | 胺 钮 ， 选 择 合 
适 的 材料 及 比例 ， 填 充 成 如 图 6-8 所 示 。 完 成 最 终 图 形 (注意 显示 线 宽 )。 
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图 6-21 镜像 处 理 


6.3 含 心 轮 


本 节 将 绘制 如 图 6-22 所 示 的 双 面 偏心 轮 。 




















图 6-22” 双 面 偏心 轮 


(1) 绘制 中 心 线 和 圆 

分 别 在 “点 画 线 ”和 “ 粗 实 线 ”图 层 绘 制 中 心 线 和 圆 (注意 直径 为 60 的 圆 的 
圆心 位 置 ) 。 

命令 : _line 指定 第 一 点 : ( -31, 0) 六 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: (62, 0) 
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命令 : _line 指定 第 一 点 : (62，-35) 这 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: (62，70) 妇 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]:x 

调 至 粗 实 线 图 层 。 

命令 . _circle w7 

指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T) ] : (选中 心 
线 左 端点 ) 

指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: 39 

调 至 细 实 线 图 层 。 

命令 : _line 这 

指定 第 一 点 : (31 ， 0) a 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @(50<150) 上 妇 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 巡 

调 至 粗 实 线 图 层 。 

打开 极 轴 追踪 、line 命令 ， 沿 着 刚刚 长 为 50 的 直线 在 距离 中 心 线 右 端 点 为 6 
的 斜 线 上 方 作为 圆心 画 圆 。 


命令 _circle wx 


指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)7/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]:6y 
指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)] <30.0000>:30 
结果 如 图 6-23 所 示 。 


(2) 创建 圆 角 

单 击 “修改 ”工具 栏 上 的 “ 
角 ” 门 按钮 ，AutoCAD 命令 提示 : 

命令 ._fillet 

当前 设置 模式 = 修剪 ， 半 


0 





径 =2. 0000 

选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U)/ 
多 段 线 (P)/ 半 径 (R)/ 修 前 (T)/ 多 图 6-23 ”绘制 中 心 线 和 贺 
个 (M)]: ri 


指定 圆 角 半 径 <2.0000 > :8 xx 

选择 第 一 个 对 象 或 【放弃 (U)/ 多 上 段 线 (P)/ 半 径 (R)/ 修 剪 (T)/ 多 个 
(M) ] : (半径 为 30 的 圆 的 左上 角 ) 

选择 第 二 个 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选择 对 象 以 应 用 角 点 或 [半径 (R)]: (直径 
为 78 的 圆 的 右 端 部 分 ) 

执行 结果 如 图 6-24 所 示 。 


(3) 修剪 
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为 使 后 面 操作 方便 ， 先 将 水 平 线 两 端 拉 伸 至 圆 外 ， 并 修剪 成 如 图 6-25 所 示 。 

















图 6-24 ”创建 圆 角 图 6-25 ”修剪 结果 
(4) 镜像 


命令 . _mirror y 

选择 对 象 : ( 粗 实 线 部 分 全 选 ) 

指定 镜像 线 的 第 一 点 : 指定 镜像 线 的 第 二 点 : (垂直 中 心 线 的 两 端点 ) 
要 删除 源 对 象 中 ? [是 (Y)/ 否 (N)] <N>: 

执行 结果 如 图 6-26 所 示 。 

继续 执行 镜像 命令 

命令 . _mirror y 

选择 对 象 : (选择 刚刚 镜像 过 去 的 图 线 ) 

指定 镜像 线 的 第 一 点 : 指定 镜像 线 的 第 二 点 : (水 平 中 心 线 的 两 端点 ) 
要 删除 源 对 象 吗 ? [是 (Y)/ 否 (N)] <N>:y 

执行 结果 如 图 6-27 所 示 。 
































图 6-26 第 一 次 镜像 后 结果 图 6-27 第 二 次 镜像 后 结果 
(5) 创建 圆 角 
对 图 6-27 创建 两 个 半径 为 3 的 圆 角 ， 并 修剪 成 如 图 6-28 所 示 。 
(6) 绘制 方 孔 及 左 视图 ( 见 图 6-29) 
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的 








图 6-28 创建 圆 角 














图 6-29 ”绘制 方 孔 及 左 视图 


(7) 标注 尺寸 
1) 标注 线性 尺寸 。 利 用 线性 标注 实现 线性 尺寸 15 的 标注 。 单 击 标 注 工 具 栏 上 


“线性 ”由 | 按钮， 或 选择 【标注 ]/【 线性】 命令 ，AutoCAD 提示 : 


命令 :_dimlinear 

指定 第 一 个 延伸 线 原点 或 < 选择 对 象 > : (选择 方 孔 左边 线 与 中 心 线 交 点 ) 
指定 第 二 条 延伸 线 原 点 : (选择 方 孔 右边 线 与 中 心 线 交 点 ) 

指定 尺寸 线 位 置 或 [ 多 行文 字 ( M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)/ 水 平 (H)/ 垂 直 


(V)/ 旋 转 (R)]: (移动 光标 拖 至 如 图 6-29 中 15 的 位 置 并 单 击 ) 


标注 文学 =15 
2) 标注 半径 尺寸 。 利 用 半径 标注 实现 半径 尺寸 R3 的 标注 。 单 击 标注 工具 栏 


上 的 “半径 ”加 按钮 ， 或 选择 【标注 ] 人 【半径 】 命 令 ，AutoCAD 提示 : 


命令 _dimradius 
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选择 圆 弧 或 圆 : (选择 相应 的 圆 孤 ) 

标注 文字 =3 

指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)]: (指定 合适 的 摆 
放 位 置 ) 

3) 标注 角度 尺寸 。 单 击 标注 工具 栏 上 的 “角度 ”这 按钮 或 选择 菜单 栏 中 的 
【标注 ]/【 角度 】， 即 执行 DIMANGULAR 命令 ，AutoCAD 提示 : 

命令 :_dimangular 

选择 圆 踊 、 圆 、 直 线 或 < 指定 顶点 > : (选择 第 二 象限 的 一 根 斜 线 ) 

选择 第 二 条 直线 : (选择 Y 轴 方 向 的 直线 ) 

指定 标注 弧 线 位 置 或 [多 行文 字 (M)/ 文 字 〈(T)/ 角 度 (A)/ 象 限 点 (Q) ] : 
(使 尺寸 线 移 动 到 合适 位 置 后 单 击 拾取 键 ) 

标注 文字 =60 

4) 标注 对 齐 尺寸 。 利 用 对 齐 标注 实现 对 齐 尺寸 6 的 标注 。 单 击 标注 工具 栏 上 
的 “对 齐 ”*. 按 钮 ， 或 选择 【标注 ]A[【 对 齐 】 命 令 ，AutoCAD 提示 : 


命令 : _dimaligned 


指定 第 一 个 延伸 线 原点 或 < 选择 对 象 > : (选取 原点 位 置 ) 
指定 第 二 条 延伸 线 原点 : (选择 右上 弧 的 中 心 点 ) 
指定 尺寸 线 位 置 或 


[多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)]: (指定 合适 位 置 单 击 确定 ) 
标注 文字 =6 
其 他 尺寸 类 似 上 述 ， 最 终 效果 如 图 6-22 所 示 。 


6.4 轴承 端 盖 


本 方 绘制 的 轴承 端 盖 如 图 6-30 所 示 。 


7 
= 
7 























图 6-30 ”轴承 端 盖 
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(1) 绘制 左 视图 中 心 线 

设置 图 层 为 点 画 线 。 

命令 :line 上 巡 

指定 第 一 点 : (165，200) 六 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: (@70, 0) 妇 

同 法 绘制 三 条 线段 ， 端 点 分 别 为 1(200， 165) 和 (@0, 70)、 (200，200) 
和 @ (40 < -30) 、(200， 200) 和 @ (40 <210) | 。 

命 邻 ，_circle w 

指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 〈T) ] : (中 心 点 ) 

指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: 20 

结果 如 图 6-31 所 示 。 

(2) 左 视 图 轮廓 线 

设置 图 层 为 粗 实 线 。 

命令 _circle w 

指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: ( 200， 
200) xj 

指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)] <20.0000>:30 

同 法 绘制 半径 为 10 的 同心 圆 。 


命令 ; _circle wx 


指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: ( 200， 
220) 帮 


指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)] <20.0000>:3y 
同 法 绘制 半径 为 6 的 同心 圆 。 结 果 如 图 6-32 所 示 。 








ec 





图 6-31 左 视图 中 心 线 图 6-32 绘制 左 视图 轮廓 线 


(3) 复制 圆 
命令 : COPY 
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选择 对 象 : (选择 半径 为 3 和 6 的 同心 圆 ) 
当前 设置 : 复制 模式 = 多 个 


指定 基点 或 [位移 (D)/ 模 式 (0)] < 位 移 > : (200, 220) 

指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)] < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 > : (所 绘 中 心 线 -30° 
与 $20 圆 的 交点 ) 

指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)/ 退 出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: (所 绘 中 心 
线 -210。 与 $20 圆 的 交点 ) 

指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)/ 退 出 (E)/ 放 弃 〈(U)] < 退出 > : 妇 





最 终结 果 如 图 6-33 所 示 。 

(4) 绘制 主 视图 中 心 线 
设置 图 层 为 点 画 线 。 

命令 : _line 这 

指定 第 一 点 : (115，200) 巡 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: (@35, 0) 六 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]:y 

命令 : COPY 巡 

选择 对 象 : (刚刚 所 绘 中 心 线 ) 巡 

当前 设置 : 复制 模式 = 多 个 


指定 基点 或 [位 移 (D)/ 模 式 (0)] < 位 移 >: (120，200) xi 

指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)] < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 > : (@0，20) 必 
指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)/ 退 出 (EE)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: (@0，-20) 巡 
指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)/ 退 出 (EE)/ 放 弃 (U)] < 退出 > : 巡 
结果 如 图 6-34 所 示 。 








图 6-33 ”轴承 端 盖 左 视图 图 6-34 绘制 主 视图 中 心 线 
(5) 绘制 主 视 图 轮廓 线 
设置 图 层 为 粗 实 线 





命 令 : _rectang We 

指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (E)/ 圆 角 (F)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]: 
(120, 170) 巡 

指定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 (D)/ 旋 转 (R)]: (@22, 60) 巡 

(6) 复制 直线 

命令 : _line 指定 第 一 点 : (120, 190) 六 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: (@22, 0) 巡 

绘制 结果 如 图 6-35 所 示 。 


人 人 
命令 : 


COPY 必 

选择 对 象 ;: (刚刚 绘制 的 直线 ) 

当前 设置 : 复制 模式 = 多 个 

指定 基点 或 [位 移 (D)/ 模 式 (0)] < 位 移 > : ( 刚 绘制 直线 的 左 端点 ) 
指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)] < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 > : (@0,，20) 必 
指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)/ 退 出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: (@0, 27) 巡 
指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)/ 退 出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: (@0, 33) 妇 
指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)/ 退 出 (EE)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 

执行 结果 如 图 6-36 所 示 。 




















图 6-35 ”准备 复制 直线 图 6-36 复制 直线 后 图 形 
(7) 绘制 矩形 


命令 . _rectang 4 

指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (E)/ 圆 角 (F)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]: 
(120, 214) 4 

指定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 (D)/ 旋 转 (R)]: (@3，12) 上 

利用 修剪 命令 TRIM 对 复制 后 的 上 面 两 条 直线 进行 剪 切 ， 修 剪 结 果 如 图 6-37 
所 示 。 

(8) 填充 剖面 

单 击 “绘图 ”工具 栏 上 的 “图 案 填充 ” 投 按 钮 ， 最 终 图 形 如 图 6-30 所 示 。 
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图 6-37 ”修剪 图 


6.5 V 带 轮 


本 节 将 绘制 如 图 6-38 所 示 的 V 形 带 轮 。 















































最 | 比例 


bp 倒 角 C2 年 









































共 7 张 第 1 张 





图 6-38 VV 形 带 轮 





首先 打开 或 创建 相关 模板 文件 ， 并 参照 1. 4 节 进 行 图 层 设 置 ， 参 照相 关 标 准 绘 
制图 框 和 表格 等 操作 。 本 市 将 重点 介绍 绘制 轮 档 、 标 注 搁 术 要 求 、 填 写 标 题 栏 。 

1. 绘制 图 形 

(1) 绘制 中 心 线 
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设 图 层 为 点 画 线 。 根 据 图 6-38， 在 对 应 图 层 中 绘制 出 左 视图 中 的 对 应 个 图 形 ， 
如 图 6-39 所 示 。 图 中 给 出 了 主要 尺寸 。 











350 











210 




















图 6-39 ”绘制 中 心 线 


(2) 绘制 左 视图 
根据 图 6-38， 在 各 对 应 图 层 中 绘制 左 视图 各 对 应 图 屋 ， 如 图 6-40 所 示 。 图 中 
给 出 了 主要 尺寸 ， 本 例 中 倒 角 尺寸 均 为 C2。 




















图 6-40 ”绘制 左 视图 





(3) 绘制 主 视图 垂直 线 和 辅助 线 
参照 图 6-38 ， 在 主 视图 位 置 绘制 对 应 的 垂直 线 ， 从 左 视图 向 主 视图 绘制 辅助 
线 ， 如 图 6-41 所 示 。 
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图 6-41 绘制 垂直 线 与 辅助 线 

注意 : 由 于 主 视图 关于 水 平 中 心 线 对 称 ， 可 以 先 画 一 半 然 后 镜像 ， 这 里 直接 绘 
出 全 部 图 形 ， 读 者 可 以 比较 两 种 方法 。 

(4) 修剪 

参照 图 6-38 ， 执 行 TRIM 命令 对 主 视图 进行 修剪 ， 得 到 的 结果 如 图 6-42 所 示 。 
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(5) 倒 角 、 创 建 圆 角 等 

参照 图 6-38 ， 对 主 视 图 进行 倒 角 ( 倒 角 尺寸 均 为 C2) 、 创 建 圆 角 操 作 ， 并 利用 
夹 点 功能 修改 位 于 上 方 的 中 心 线 长 度 ， 利用 打 断 功能 打 断 水 平 中心 线 ,结果 如 
图 6-43 所 示 。 
































图 6-43 ” 倒 角 、 创 建 圆 角 等 
(6) 绘制 轮 构 
下 面 绘制 主 视图 中 的 轮 权 ， 为 了 方便 绘图 ， 放 大 对 应 的 局 部 区 域 ， 如 图 6-44 
所 示 。 先 绘制 其 中 一 个 槽 。 
1) 绘制 中 心 线 和 辅助 线 。 参 考 图 6-38， 绘制 对 应 的 中 心 线 和 辅助 线 ， 如 
图 6-45 所 示 (图 中 给 出 了 具体 尺寸 ) 。 























图 6-44 局 部 放大 图 图 6-45 绘制 中 心 线 及 辅助 线 
2) 绘制 料 线 
命令 : LINE 必 
指定 第 一 点 : (捕捉 图 6-45 中 辅助 线 最 左上 端 与 轮廓 线 的 交点 ) 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: (@20,， -73) 六 
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指定 下 一 点 或 [放弃 (U) ] : 上 
执行 结果 如 图 6-46 所 示 。 用 同样 的 方法 绘制 另 一 条 斜 线 ， 结 果 如 图 6-47 所 示 
(也 可 以 采用 镜像 得 到 ) 。 











图 6-46 绘制 斜 线 1 图 6-47 绘制 斜 线 2 


3) 修剪 。 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 上 的 “修剪 ”区 : 按 钮 ， 即 执行 TRIM 命令 ， 
对 照 图 6-48 进行 修剪 。 
4) 删除 和 补充 。 删 除 相 关 辅 助 线 ， 添 加 部 分 轮 廊 线 ， 执 行 结果 如 图 6-49 所 示 。 























图 6-48 ”修剪 图 6-49 ”删除 和 补充 
5) 复制 
命令 : COPY 巡 
选择 对 象 : (下 四 的 两 根 斜 线 及 一 水 平 线 ) 
当前 设置 复制 模式 = 多 个 
指定 基点 或 [位移 (D)/ 模 式 (0)] < 位 移 > : (选择 任意 点 ) 
指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)] < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 > : (@19, 0) 妇 
指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)/ 退 出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: (@38, 0) 巡 
指定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)/ 退 出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 巡 
执行 结果 如 图 6-50 所 示 。 
6) 修剪 和 镜像 。 对 图 6-50 进行 进一步 修剪 ， 并 将 下 凹 部 分 镜像 、 修 剪 ， 将 外 
缘 四 角 倒 角 ， 结 果 如 图 6-51 所 示 。 | 
(7) 填充 剖面 线 
设 图 层 为 细 实 线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 上 的 
“图 案 填 充 ” 倒 按钮， 对 话 框 设置 如 图 6-52 所 示 ， 
参照 图 6-38 选择 相应 的 填充 区 域 。 结 果 如 图 6-53 
所 示 。 图 6-50 复制 结 
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图 6-51 


镜像 和 修剪 结果 
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图 6-52 ”填充 对 话 框 
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图 6-53 ”填充 结果 


2. 标注 尺寸 

(1) 标注 线性 尺寸 

利用 线性 标注 实现 线性 尺寸 8 的 标注 。 单 击 标注 工具 栏 上 的 “线性 ” 上 | 按钮 ， 
或 选择 【标注 】 人 线性】 命令 ，AutoCAD 提示 : 

命 邻 ，_dimlinear 

指定 第 一 个 延伸 线 原 点 或 < 选择 对 象 > : (选择 键 槽 上 边线 端点 ) 

指定 第 二 条 延伸 线 原 点 : (选择 键 槽 下 边线 端点 ) 

指定 尺寸 线 位 置 或 【多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)/ 水 平 (H)/ 垂 直 
(V)7 旋 转 (R) ] : (移动 光标 拖 至 如 图 6-54 中 8 的 位 置 ) 

标注 文字 =8 

(2) 标注 直径 尺寸 

利用 直径 标注 实现 直径 尺寸 $90 的 标注 。 单 击 标 注 工 具 栏 上 的 “直径 ” (i 按 
钮 ， 或 选择 【标注 ]/[【 直径】 命令 ，AutoCAD 提示 : 

命令 . _dimdiameter 

选择 圆 弧 或 圆 : (选择 点 画 线 的 中 心 圆 ) 

标注 文字 =90 

指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)]: ( 拖 至 外 部 如 
图 6-54 所 示 位 置 单 击 确认 ) 
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(3) 标注 角度 尺寸 

单 击 标注 工具 栏 上 的 “角度 ” 近 按 钮 或 选择 菜单 栏 中 的 【标注 】] 人 角度】 ， 即 
执行 DIMANGULAR 命令 ，AutoCAD 提示 : 

命令 :_dimangular 

选择 圆 踊 、 圆 、 直 线 或 < 指定 顶点 > : (选择 左上 角 轮 模 的 站 槽 的 一 根 斜 线 ) 

选择 第 二 条 直线 : (选择 凹 槽 的 另 一 根 斜 线 ) 

指定 标注 弧 线 位 置 或 [多 行文 字 (M)/ 文 字 〈(T)/ 角 度 (A)/ 象 限 点 (Q)]: 
(使 尺寸 线 移动 到 合适 位 置 后 单 击 拾取 键 ) 

标注 文字 =34 

上 述 执 行 结果 如 图 6-54 所 示 。 





34 





























图 6-54 标注 


用 类 似 方法 标注 其 他 尺寸 ， 如 图 6-55 所 示 。 
3. 标注 技术 要 求 


单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “多 行文 字 ” A 按钮 ， 命 令 提 示 如 下 : 

命令 :_mtext 当前 文字 样式 :“Standard” 文字 高 度 : 2.5 注释 性 : 否 

指定 第 一 角 点 : (拾取 图 中 空白 区 域内 一 点 ) 

指定 对 角 点 或 [高 度 (H)/ 对 正 (J)/ 行 距 〈L)7 旋 转 (R)/ 样 式 (S)/ 宽 度 


(W)/ 栏 (C)]: (拾取 男 一 个 对 角 点 ) 
弹出 文字 编辑 硕 ， 如 图 6-56 所 示 。 
输入 图 6-56 所 示 文 字 ， 单 击 “ 确 定 ” 即 可 。 
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图 6-55 ”标注 全 部 尺寸 
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图 6-56 “文字 编辑 器 


4. 参照 图 纸 标准 绘制 表格 
使 用 直线 命令 按 尺 寸 绘制 表格 ,使 用 A 填写 相应 文字 ， 最 终 得 到 成 图 ， 保 存 ， 
如 图 6-38 所 示 。 


6.6 法 兰 盘 
本 节 将 绘制 法 兰 盘 ， 如 图 6-57 所 示 。 
(1) 设置 图 层 为 粗 实 线 ， 绘 制 加 


命令 _circle wx 
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图 纸 区 域内 合适 坐标 点 ) 


指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 
(2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T) ] : (指定 








60 必 


圆心 ,绘制 半径 为 20 的 圆 。 结果 如 
图 6-58 所 示 。 


指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: 





命令 : 纪 


同 法 ，circle 命令 ， 捕 捉 上 一 圆 的 


(2) 绘制 圆 及 中 心 线 
设置 图 层 为 点 画 线 。 同 上 一 步骤， 








利用 circle 命令 ， 捕 捉 上 一 圆 的 圆心 ， I 
绘制 半径 为 55 的 圆 。 

命令 : line 这 

指定 第 一 点 : (捕捉 大 圆 圆心 ) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: (@0, 75) 巡 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 巡 

结果 如 图 6-59 所 示 。 

图 6-58 ”绘制 轮廓 圆 图 6-59 ”绘制 中 心 线 

(3) 绘制 外 周 小 圆 

设置 图 层 为 粗 实 线 

命令 _circle kx 

指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)] 


画 线 直 线 与 点 画 线 圆 的 交点 ) 

指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)] <55.0000 > : 15 

捕 提 上 一 圆 的 圆心 ， 同 法 绘制 半径 为 10 的 圆 ， 如 图 6-60 所 示 。 
(4) 阵列 对 象 


命令 : _arraypolar wz 





: (捕捉 点 
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选择 对 象 : (选择 上 个 步骤 绘制 的 两 个 加 及 竖 直 中 心 线 ) 

选择 对 象 : 巡 

类 型 = 极 轴 关联 = 是 

指定 阵列 的 中 心 点 或 [基点 (B)/ 旋 转轴 (A) ] : (捕捉 选择 大 圆 的 圆心 ) 

输入 项 目 数 或 [项 目 间 角度 (A)/ 表 达 式 (E)] <4>:3y 

指定 填充 角度 ( + = 道 时 针 、-- = 顺 时 针 ) 或 [表达 式 (EX)] <360>: 妇 

按 Enter 键 接受 或 [关联 (AS)/ 基 点 (B)/ 项 目 (1)/ 项 目 间 角 度 (A)/ 填 充 
角度 (F)/ 行 (ROW)/ 层 (LL)/ 旋 转 项 目 (ROT)/ 退 出 (X)] 

< 退出 >: a 

结果 如 图 6-61 所 示 。 








图 6-60 绘制 外 周 小 圆 图 6-61 阵列 对 象 


(5) 修剪 

由 于 阵列 对 象 难以 修剪 ， 为 方便 操作 ， 可 先 炸 开 图 形 ， 命 令 如 下 : 

命令 : EXPLODE 

选择 对 象 : ( 框 选 所 有 对 象 ) x 妇 

3 个 不 能 分 解 。 

单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 上 的 “修剪 ” 坟 : 按 钮 ， 选 择 外 周 圆 的 大 圆 及 轮廓 线 大 


圆 ， 最 终结 果 如 图 6-57 所 示 。 





第 7 剖 箱 体 零件 绘制 综合 实例 


箱 体 类 零件 是 机 器 或 部 件 的 基础 零件 ， 它 将 机 器 或 部 件 中 的 轴 、 套 、 贞 轮 等 有 
关 有 零件 组 装 成 一 个 整体 ， 使 它们 之 间 保 持 正 确 的 相互 位 置 ， 并 按照 一 定 的 传动 关系 
协调 地 传递 运动 或 动力 。 因 此 ， 其 形状 比较 复杂 ， 加 工 位 置 多 变 。 在 AutoCAD 
2012 中 绘制 箱 体 类 零件 不 仅 可 以 掌握 其 绘制 方法 ， 而 且 可 以 巩固 、 利 用 AutoCAD 
2012 绘制 零件 图 的 技巧 。 


7.1 主轴 箱 


减速 需 箱 体 的 绘制 过 程 是 二 维 图 形 中 比较 典型 的 实例 。 下 面 以 一 级 减速 器 的 上 
箱 体 为 例 ， 介 绍 箱 体 类 零件 绘制 的 具体 方法 。 减 速 器 上 箱 体 如 图 7-1 所 示 。 












EM 
Nl 





























图 7-1 一 级 减速 器 的 上 箱 体 


具体 步骤 如 下 : 
1) 根据 1.4 节 所 述 创建 图 层 。 
2) 将 当前 图 层 设 置 为 “中 心 线 ” 层 ， 绘 制 直线 LIL、IL2 、L3 (LL 和 1L2 间距 
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70mm) 。 然 后 选择 “ 偏 移 ”命令 , 将 Ll 向 右 偏 移 3mm 和 22mm， 向 左 偏 移 3mm、 
40mm、54mm 和 67mm; 12 问 右 偏 移 3mm、50mm、84mm 和 93mm， 和 向 左 偏 移 
3mm; 1L3 向 上 偏 移 7mm、27mm 和 67mm， 如 图 722 所 示 。 





. 1 
号 1 1 Ll 1 L2 相让 1 1 1 


图 7-2 绘制 主 视图 中 心 线 及 辅助 线 






































3) 切换 至 粗 实 线 层 ， 绘 制 如 图 7-3 所 示 圆 。 其 中 直径 128mm 和 112mm 的 圆 属 
于 中 心 线 层 。 

















2, 
Se | 1 让 只 
1 > 
ck0 
"9 
2 、 所 
SS | | | 
1 


























图 7-3 绘制 圆 


4) 绘制 如 图 7-4 所 示 的 轮廓 线 。 

5) 利用 “修剪 "、“ 拉 伸 ” “删除 ”命令 修改 并 删除 多 余 线 段 和 圆 踊 ， 如 
图 7- 所 示 。 

6) 绘制 最 大 圆 相 切 线 并 偏 移 、 修 剪 ， 画 出 中 心 线 ， 如 图 7-6 所 示 。 
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7) 将 第 6) 步 中 的 中 心 线 分 别 向 左 和 向 右 俩 移 14mm 和 18mm， 如 图 7-7 
所 示 。 















































图 7-4 绘制 轮廓 线 



























































图 7-6 绘制 气孔 图 7-7 绘制 辅助 线 


8) 切换 至 细 实 线 层 ， 绘 制 波浪 线 ， 并 修改 外 形 线性 ， 如 图 7-8 所 示 。 


中 We 
1 1 | 1 全 
/ 下 1 





















































图 7-8 绘制 波浪 线 


166 AutoCAD 机 械 制 图 经 典 实例 





9) 利用 “修剪 ”"、“ 拉 伸 ” “删除 ”命令 修改 并 删除 多 余 线 段 和 圆 绝 ， 如 


图 7-9 所 示 。 








图 7-9 修剪 
10) 切换 至 剖面 线 层 ， 绘 制 痢 面 线 ， 如 图 7-10 所 示 。 














图 7-10 绘制 剖面 线 


11) 绘制 螺栓 孔 、 销 孔 ， 并 绘制 半径 为 3mm 的 圆 朋 ， 如 图 7-11 所 示 。 







CAH 


or 
GP 1 一 一- 『 








图 7-11 绘制 孔洞 


12) 切换 至 剖面 线 层 ， 绘制 剖 面 线 ， 如 图 7-12 所 示 。 


; a 
Z| 
A NN 













图 7-12 ”绘制 剖面 线 
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13) 切换 至 中 心 线 层 ， 绘 制定 位 辅助 线 ， 如 图 7-13 所 示 。 





















































图 7-13 绘制 俯视 图 中 心 线 及 辅助 线 





14) 将 水 平 辅助 线 向 上 偏 移 17mm、22mm、26mm、37mm、50mm 和 52mm， 
如 图 7-14 所 示 。 
























































图 7-14 ”绘制 俯视 图 中 心 线 及 辅助 线 


15) 切换 至 粗 实 线 层 ， 按 尺寸 绘制 图 形 ， 如 图 7-15 所 示 。 

16) 利用 “修剪 "、“ 拉 伸 ” “删除 ”命令 修改 并 删除 多 余 线段 和 圆 踊 ， 如 
图 7-16 所 示 。 

17) 绘制 半径 为 23mm 和 3mm 的 圆 角 ， 如 图 7-17 所 示 。 

18) 镜像 绘制 俯视 图 男 一 半 ， 如 图 7-18 所 示 。 

19) 删除 多 余 的 圆 ， 如 图 7-19 所 示 。 
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图 7-16 修剪 
































图 7-17 绘制 圆 角 
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图 7-19 删除 


7.2 蝎 轮 减速 从 箱 体 


蜗轮 减速 器 箱 体 结构 较为 复杂 ， 可 将 绘制 过 程 分 成 主 视图 、 左 视图 及 向 视图 完 
成 。 具 体 步 又 如 下 : 

1. 主 视图 的 绘制 

1) 设置 图 层 ， 绘 制图 纸 ， 图 幅 为 Al 。 

2) 切换 至 中 心 线 层 ,， 绘制 中 心 线 以 及 辅助 线 ， 如 图 7-20 所 示 。 

3) 切换 至 粗 实 线 层 ， 绘 制 多 圆 (轮廓 圆 和 倒 角 圆 2 x 45°) 及 轮廓 线 ， 如 
图 7-21 所 示 。 
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图 7-20 绘制 中 心 线 及 辅助 线 图 图 7-21 绘制 轮廓 线 


4) 运用 “环形 阵列 ”命令 绘制 螺栓 了 筷 ， 并 修剪 主 视图 ， 如 图 7-22 所 示 。 
5) 绘制 顶部 气孔 和 底部 螺栓 孔 ， 如 图 7-23 所 示 。 
































图 7-22 绘制 螺栓 孔 图 7-23 绘制 顶部 气孔 和 底部 螺栓 和 孔 


6) 将 主 视图 修改 为 半 训 视图 ， 并 对 主 视图 进行 适当 的 修剪 ， 如 图 7-24 所 示 。 
7) 对 剖面 进行 图 案 填 充 ， 如 图 7-25 所 示 。 














ANNA 








图 7-24 半 剂 并 修剪 图 7-25 ”绘制 剖面 线 
2. 左 视图 的 绘制 
根据 蜗轮 减速 器 箱 体 的 结构 ， 左 视图 选用 全 前 视图 来 表示 。 
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1) 利用 一 绘制 的 主 视图 绘制 中 心 线 及 辅助 线 。 

2) 绘制 左 视图 的 主要 轮 廊 线 ， 如 图 7-26 所 示 。 

3) 修剪 左 视 剖 面 图 ， 倒 圆 角 (为 标注 均 为 RB)、 倒 角 ( 倒 角 C2) 删除 多 余 
的 线 ， 如 图 7-27 所 示 。 




















图 7-26 绘制 左 视 图 辅助 线 及 轮廓 线 图 7-27 ”修剪 


4) 绘制 主 视图 对 应 螺纹 孔 ， 如 图 7-28 所 示 。 


Sa 





图 7-28 绘制 螺纹 孔 


5) 绘制 左 视 图 剖面 线 ， 如 图 7-29 所 示 。 
3. 向 视图 的 绘制 
1) 绘制 D 向 视图 ， 如 图 7-30 所 示 。 






门 一 

















ZN 




















图 7-29 ”绘制 左 视 图 剖面 线 图 7-30 绘制 DD 向 视图 
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2) 绘制 8 向 和 C 向 视图 ， 如 图 7-31 所 示 。 






























a fe 
人 是 4 和 AI 
2 | 
C 


图 7-31 绘制 B 向 和 C 向 视图 
3) 标注 尺寸 、 表 面 粗 糙 度 ， 填 写 标题 栏 ， 注 明 技 术 要 求 ， 完 成 零件 图 ， 如 
图 7-32 所 示 。 









































1 .铸造 圆 角 均 为 R5 。 

2. 未 注 倒 角 为 2X45 。 

3. 铸 件 应 经 时 效 处 理 消除 内 应 力 。 
4. 铸 件 不 得 有 砂 眼 、 气 孔 等 缺陷 。 









































区 | 更 改 文件 昼 签 名 亩 月 日 
设计 阶段 标记 






























































天 共 


图 7-32 ”蜗轮 减速 器 箱 体 零件 图 


7.3 具 轮 泵 体 


齿轮 泵 体 的 结构 较 蜗 轮 减速 右 箱 体 简单 ， 但 标注 较为 复杂 ， 绘 制 时 要 注意 。 根 据 齿 
轮 泵 体 的 结构 ， 主 视图 采用 全 前 视图 ， 左 视图 采用 局 部 训 ， 具 体 绘 制 步骤 如 下 : 
1) 设置 图 层 ， 绘 制图 纸 和 标题 栏 。 
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2) 绘制 主 视图 中 心 线 和 辅助 线 ， 如 图 7-33 所 示 。 
3) 绘制 主 视 剖 面 的 轮廓 线 ， 如 图 7-34 所 示 。 






































图 7-33 绘制 主 视图 中 心 线 和 辅助 线 图 7-34 ”绘制 主 视 剖 面 的 轮廓 线 


4) 绘制 泵 体内 部 孔洞 轮廓 线 及 螺纹 线 ， 如 图 7-35 所 示 。 
5) 对 主 视 图 进行 倒 圆 角 (未 标注 圆 角 均 为 局 ) 和 倒 角 (未 标注 倒 角 均 为 
C1.5) ， 如 图 7-36 所 示 。 





























图 7-35 绘制 内 部 轮廓 线 及 螺纹 线 图 7-36 绘制 圆 角 


6) 对 剖面 进行 图 案 填充 ， 如 图 7-37 所 示 。 

7) 根据 主 视图 绘制 左 视 图 的 中 心 线 及 辅助 线 ， 并 绘制 外 形 轮 廊 线 ， 如 图 7-38 
所 示 。 

8) 绘制 螺纹 孔洞 及 地 脚 螺栓 孔 ， 如 图 7-39 所 示 。 

9) 用 剖面 绘制 进出 油 口 ， 如 图 7-40 所 示 。 

10) 对 剖面 进行 图 案 填充 ， 如 图 7-41 所 示 。 

11) 对 左 视 图 进行 倒 圆 角 (未 标注 圆 角 均 为 R23) 和 倒 角 (未 标注 倒 角 均 为 
C1.5) ， 并 绘制 4-4 剖面 图 ， 如 图 7-42 所 示 。 
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图 7-38 绘制 左 视图 



































图 7-39 绘制 螺纹 孔洞 图 7-40 绘制 进出 油 口 




















图 7-41 绘制 剖面 线 图 7-42 绘制 贺 角 、 倒 角 及 局 部 剖 
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二 


第 7 








12) 标注 尺寸 、 表 面 粗 糙 度 ， 完 成 零件 图 ， 如 图 7-43 所 示 。 











mn 


中 
3 6X96 -7HY10 Ra63 
OD 
- | wn 
四 
WU 











1 未 注 贺 角 为 R3。 oN 


2. 未 注 倒 角 为 C1.5 。 


未 年 月 日 穴 体 
计 [给 名 ) 年 月 日 标准 化 (签名 } 人 年 月 日 〗 阶段 标记 | 重量 | 比例 
BCYT-03 
批准 共 张 第 张 


图 7-43 齿轮 泵 体 零 件 图 
























































7.4 ” 阀 体 


阀 体 结构 较为 简单 ， 一 张 剖 面 图 即 可 ， 如 图 7-44 所 示 。 

















955 
045 


























图 7-44 ” 阀 体 零件 图 
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绘制 步骤 如 下 : 
1) 设置 图 层 ， 在 适当 的 位 置 绘制 中 心 线 及 辅助 线 ， 如 图 7-45 所 示 。 
2) 绘制 轮廓 线 并 删除 辅助 线 ， 倒 圆 角 (R3)， 如 图 7-46 所 示 。 


















































图 7-45 ”绘制 中 心 线 及 辅助 线 图 7-46 绘制 轮廓 线 
3) 绘制 内 部 轮廓 线 ， 如 图 7-47 所 示 。 


图 7-47 绘制 内 部 轮廓 线 
4) 绘制 内 孔 ， 如 图 7-48 所 示 。 

















图 7-48 绘制 内 孔 
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5) 如 图 7-49 所 示 进 行 图 案 填 充 设 置 ， 进 行 剖面 线 的 填充 ， 如 几 7-50 所 示 。 


贪图 案 填 充 和 壮 变 色 


图 案 填充 | 渐变 色 , 
类 型 和 图 案 油 | 添加 : 拾 职 点 迎 ) 
类 型 邓 ) : 
图 案 字 ) ; 
颜色 (C): 








又 | 添加 :选择 对 象 电 ) 











加 | 删除 坦 界 问 ) 























重新 创建 边界 多) 











查看 选择 集邮 


比例 (8): 
人 = 口 注 释 性 如 国 


关联 &] 

漠 向 人 0 相对 图 纸 空间 是) 口 创 建 独立 的 图 案 填充 ) 
间距 (CY 1 给 图 次 序 他) : 

置 于 过 界 之 后 bd 
IS0 笔 宽 心 ) 
图 层 (L): 
图 案 填 充 原 点 使 用 当前 项 
全 使 用 当前 原点 驯 ) 透明 度 这 ) : 
口 指定 的 原点 使 用 当前 项 bd 
测 | 单 击 以 设置 新 原点 = 
默认 当 过 界 范围 名 


二 让 继承 特性 [I 


存 赃 为 默认 原点 全) 
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图 7-49 图 案 填充 设置 








图 7-$0 剖面 线 填 充 








6) 进行 尺寸 标注 ， 最 终 效果 如 图 7-44 所 示 。 


第 8 和 草 又 奈 类 零件 


又 架 类 零件 常见 的 有 拨 又 、 文 膝 、 连 杆 等 ， 起 文 撑 其 他 零件 的 作用 ， 其 工作 部 
分 和 安装 部 分 之 间 常 有 倾斜 结构 和 不 同 界面 形状 的 肋 板 或 实心 杆 件 连接 ， 形 式 多 
样 ， 结 构 复杂 ， 常 由 和 铸造 或 模 锻 制 成 毛 坏 ,经 必要 的 机 械 加 工 而 成 ,其 有 适 锯 辆 
角 、 拨 模 斜 度 、 凸 台 、 四 坑 等 常见 结构 。 在 绘制 过 程 中 ， 一 般 需 要 多 个 视图 来 
表示 。 


8.1 又 染 


叉 架 是 绘图 中 常见 的 一 类 零件 ， 本 例 绘制 一 个 如 图 8-1 所 示 的 叉 架 。 

















单位 名 称 




















第 张 共 张 
图 8-1 又 架 零 件 网 





1. 创建 新 文件 

打开 AutoCAD 2012， 参 照 国家 制图 标准 画 出 A4 图 纸 的 外 框 线 以 及 标题 栏 ， 并 
设置 好 图 层 、 文 字样 式 、 标 注 样式 ， 制 成 一 个 样板 图 。 

选择 [菜单 编辑 器 】 1【 文件 】 [另存 为 命令， 将 样板 图 另存 为 “又 架 . dwg” 
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文件 。 

2. 绘制 主 视图 

1) 将 “点 画 线 ” 层 设置 为 当前 图 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 上 的 “直线 ” .一 
按钮 ， 绘 制 主 视图 与 俯视 图 左边 的 中 心 线 ， 如 图 8-2 所 示 。 

2) 将 “ 粗 实 线 ”设置 为 当前 图 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 上 的 “ 圆 ” 鸟 按钮， 
以 主 视图 中 心 线 的 交点 为 圆心 ， 绘 制 半径 为 5mm 和 10mm 的 同心 圆 。 

3) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 上 的 “直线 ”人 按钮， 绘制 如 图 8-3 所 示 的 主 视图 外 


轮廓 。 








图 8-2 绘制 中 心 线 图 8-3 ”绘制 主 视图 外 轮廓 
4) 然后 将 “点 画 线 ” 层 设置 为 当前 图 层 ， 利 用 对 象 捕捉 功能 捕捉 左 端面 的 中 
点 ， 并 绘制 左 端 面 的 中 心 线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 上 的 “人 往 移 ” 远 按钮 将 左 端面 
线 向 右 偏 移 3mm， 将 中 心 线 向 上 偏 移 9mm、18mm、13. Smm、4. Smm。 单 击 “ 修 
改 ” 工 具 栏 上 的 “修剪 ”六 -按钮 对 其 进行 修剪 ， 并 将 相应 的 线条 转换 为 “ 粗 实 


线 ” 图 层 。 结 果 如 图 8-4 所 示 。 
5) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 上 的 “镜像 ”小 按钮 绘制 出 另 一 半 的 凸 槽 和 光 孔 轮 


廊 线 ， 结 果 如 图 8-5 所 示 。 



















































































图 8-4 绘制 凹 槽 和 孔 轮 廊 线 图 8-5 镜像 结 
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6) 单 击 “绘图 ”工具 栏 上 的 “直线 ”按钮 ， 并 结合 对 和 象 捕 捉 中 的 “ 切 点 ” 
功能 ， 绘 制 主 视图 中 的 两 条 肋 板 轮廓 线 ， 如 图 8-6 所 示 。 




















图 8-6 绘制 肋 板 轮廓 线 


7) 将 “点 画 线 ”图 层 置 为 当前 图 层 。 然 后 鼠标 右键 单 击 状态 栏 上 的 “ 极 轴 追 
踪 ” 区 按钮 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 增 量 角 为 44"。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 上 的 “ 直 
线 ”. 一 按钮 ， 以 点 0 为 起 点 ， 利 用 极 轴 追踪 功能 绘制 倾斜 角 为 45° 的 直线 1 和 倾 
斜 角 为 135° 的 直线 2。 然后 单 击 “修改 ”工具 栏 上 的 “ 偏 移 ”下 按钮 ,将 直线 1 
问 上 偏 移 3mm 和 5mm， 将 直线 2 向 上 偏 移 12mm， 结 果 如 图 8-7 所 示 。 

8) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 上 的 “修剪 ”按钮 ， 对 图 8-7 中 的 线条 进行 修剪 ， 
并 将 外 轮廓 线 的 线 型 转换 为 “ 粗 实 线 ”， 将 看 不 到 的 内 轮廓 线 的 线 型 转化 为 “ 虚 
线 ”， 结 果 如 图 8-8 所 示 。 

9) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 上 的 “镜像 ” 汪 按钮 绘制 另 一 半 ， 并 对 镜像 后 的 图 
形 修剪 ， 结 果 如 图 8-9 所 示 。 
































图 8-7 绘制 辅助 线 图 8-8 修改 结 图 8-9 镜像 结 


3. 绘制 俯视 图 

1) 先 利用 对 象 捕 提 追 踪 功 能 根据 主 视 图 的 轮廓 线 绘制 出 俯视 图 的 竖 直 轮廓 
线 ， 在 俯视 图 中 以 右 端面 为 起 点 ， 绘 制 出 一 条 水 平 线 ， 来 作为 上 端面 的 轮廓 线 。 然 
后 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 上 的 “ 偏 移 ”中 按钮 ， 对 直线 疝 下 进行 偏 移 ， 偏 移 距 离 为 
lmm、7mm、20mm 和 33mm。 结 果 如 图 8-10 所 示 。 
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图 8-10 绘制 俯视 图 轮廓 线 


2) 对 图 8-10 中 的 线条 进行 修剪 ， 并 删除 多 余 的 线条 ， 然 后 单 击 “ 绘 图 ”工具 
栏 上 的 “直线 ”. 一 按钮 ， 绘 制 俯视 图 中 的 肋 板 ， 结 果 如 几 8-11 所 示 。 





























图 8-11 修剪 结果 





= 











3) 根据 和 主 视图 中 的 对 应 关系 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 上 的 “ 直线”, 按钮， 
绘制 出 俯视 图 中 用 虚线 表示 的 轮廓 线 ， 结 果 如 图 8-12 所 示 。 











图 8-12 绘制 虚线 部 分 


4. 绘制 剖面 图 和 4 向 视图 

1) 将 “中 心 线 ” 层 设置 为 当前 图 层 ， 单 击 
“绘图 ”工具 栏 上 的 “直线 ” 按钮， 绘制 剖面 
图 和 4 向 向 视图 的 中 心 线 。 然 后 以 剖面 图 中 心 线 
的 交点 绘制 半径 为 2. 5mm 的 圆 ， 并 以 圆 和 中 心 
线 的 交点 绘制 直线 ， 然 后 对 图 形 进行 修剪 ， 结 
如 图 8-13a 所 示 。 

以 4 问 视 图 的 中 心 线 交 点 为 半径 绘制 为 半径 
为 3mm 和 5mm 的 圆 ， 然 后 单 击 “绘图 ”工具 栏 
上 的 “直线 ” .二 按钮 ， 绘 制 两 侧 的 直线 ， 并 对 








| {9 


< 


a) d) 


图 8-13 ”绘制 剖面 图 和 4 向 视图 
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图 形 进行 修剪 ， 结 果 如 图 8-13b 所 示 。 
2) 将 绘制 好 的 剖面 图 放 入 到 主 视图 中 。 
首先 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 上 的 “直线 ” .二 按钮， 在 主 视图 中 利用 “ 垂 足 ” 捕 


换 功 能 做 出 垂直 于 肋 板 外 轮廓 线 的 中 心 线 ， 然 后 再 将 剖面 图 旋转 使 其 与 中 心 线 对 齐 
即 可 。 


单 击 “修改 ”工具 栏 上 的 “旋转 ”六 按钮， 将 绘制 好 的 4 向 视图 通过 旋转 
“ -45°%”， 然 后 将 其 放置 主 视图 中 合适 位 置 即 可 ,如 图 8-14 所 示 。 


sr 


图 8-14 ”放置 剖面 图 和 4 向 图 






































5. 绘制 填充 边界 线 并 填充 图 形 
将 “ 细 实 线 ” 图 层 置 为 当前 图 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 上 的 “直线 ”按钮 
“ 样 条 曲线 ”六 按钮 ， 在 图 中 相应 的 位 置 绘制 填充 部 分 的 边界 线 ， 并 单 击 “ 修 





改 ” 工 具 栏 上 的 “修剪 ”去 -按钮 ， 将 其 修剪 为 如 图 8-14 所 示 的 图 形 ， 然 后 单 击 
“绘图 ”工具 栏 上 的 “图 案 填 充 ” 攻 按钮， 拾取 相应 的 位 置 来 添加 剖面 线 ， 结 果 


如 图 8-15 所 示 。 

2 2 
EA 7 
PR 忆 有 有 


图 8-15 ”填充 结果 
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6. 搬入 剖 切 符号 并 标注 尺寸 

单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 上 的 “插入 块 ” 昌 按钮 ， 插 入 谢 切 符号 ， 然 后 单 击 “ 绘 
图 ”工具 栏 上 的 “多 上段 线 ”.3 按钮 绘制 4 向 箭头 ， 然 后 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 上 的 
“多 行文 字 ” A 按钮 书写 “4” 字样 。 

将 名 为 “尺寸 标注 ”的 标注 样式 置 为 当前 ， 分 别 单 击 功能 区 的 “注释 ”选项 
卡 “ 标 注 ” 面 板 中 的 “线性 标注 ” 门 | 按钮 、“ 对 齐 标注 ” 心 按钮 、“ 角 度 标注 ” 
有 乓 按钮 和 “直径 标注 ” 风 按 钮 ， 依 次 标注 图 形 中 的 各 个 尺寸 ， 最 后 再 显示 线 宽 。 
结果 如 图 8-16 所 示 。 














36 





45 




















图 8-16 标注 并 显示 线 宽 











7. 更 改 标 题 栏 并 保存 图 形 

单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 上 的 “多 行文 字 ” 从 按 钮 ， 根 据 标 题 栏 的 提示 修改 注释 
文字 ， 并 填写 比例 为 2 : 3。 图 形 绘制 完毕 ， 选 择 [ 菜单 浏览 器 1 【文件 ]1[ 保存 ] 命 
令 ， 保存 绘 制 好 的 图 形 。 


8.2 连 杆 


连 杆 是 绘图 中 常见 的 零件 之 一 ， 本 例 绘制 一 个 如 图 8-17 所 示 的 连 杆 。 

1. 创建 新 文件 

打开 AutoCAD 2012， 参 照 国家 制图 标准 A4 图 纸 的 外 框 线 以 及 标题 栏 ， 并 设置 
好 图 层 、 文 字样 式 、 标 注 样式 ， 制 成 一 个 样板 图 。 

选择 [菜单 编辑 器 】1 【文件 ]1[【 男 存 为 ] 命 令 ， 将 样板 图 另存 为 “ 连 杆 . dwg” 的 
文件 。 
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单位 名 称 





| 连 杆 
| | 第 张 共 3 图 样 代号 


图 8-17 连 杆 的 零件 图 





2. 绘制 主 视图 

1) 将 “点 画 线 ” 层 设置 为 当前 图 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 上 的 “直线 ” .一 
按钮 ， 绘 制 主 视图 与 左 视图 的 中 心 线 ， 如 图 8-18 所 示 。 

2) 将 “ 粗 实 线 ”设置 为 当前 图 层 ， 单 击 
“绘图 ”工具 栏 上 的 “直线 ” .一 按钮 ， 利 用 对 ER 
象 捕捉 功能 捕 换 下 部 分 中 心 线 的 中 点 ， 画 一 条 
坚 线 ， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 上 的 “ 偏 移 ”& 赫 
按钮 ,分别 向 左右 两 边 同时 偏 移 12mm、 
13mm、14mm。 将 中 心 线 上 下 各 偏 移 7. 94mm.、 
10mm、12. 94mm。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 上 的 
“个 角 ”所 按 钮 ， 绘 制 Cl 的 个 角 . 单 击 < 修 | 
改 ” 工 具 栏 上 的 “修剪 ”= 按钮 对 其 进行 修 
前 ， 并 将 相应 的 线条 转换 为 “虚线 ”图 层 。 结 。。。 册 81。 弘 制 中 心细 
果 如 图 8-19 所 示 。 

3) 将 “ 粗 实 线 ” 设 置 为 当前 图 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 上 的 “直线 ” .一 按 
钮 ， 利 用 对 象 捕捉 功能 捕捉 左 视图 上 部 分 中 心 线 的 中 点 ， 画 一 条 坚 线 ， 单 击 “ 修 
改 ” 工 具 栏 上 的 “ 偏 移 ” 至 按钮 ， 分 别 向 左右 两 边 同 时 全 移 6mm、7mm 、8mm。 
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将 中 心 线 上 下 各 偏 移 7.94mm、9. 94mm、12. 94mm。 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 上 的 
“ 倒 角 ”六 按钮 ， 绘 制 Cl 的 倒 角 。 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 上 的 “修剪 ”六 -按钮 对 其 
进行 修剪 ， 并 将 相应 的 线条 转换 为 “虚线 ”图 层 。 结 果 如 图 8-20 所 示 。 
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lm : | 




















图 8-19 绘制 主 视图 下 部 分 图 8-20” 主 视图 上 部 分 


4) 将 “ 粗 实 线 ”设置 为 当前 图 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 上 的 “ 圆 ”全 按钮 ， 
以 主 视图 中 心 线 的 交点 为 圆心 ,绘制 上 部 分 为 半径 7.94mm、8. 94mm、9. 94mm 、 
12. 94mm 的 同心 圆 ， 下 部 分 为 半径 7.94mm、8.94mm、10mm、12.94mm 的 同心 
圆 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 上 的 “直线 ” .二 按钮 ， 绘 制 结果 如 图 8-21 所 示 。 

5) 将 “点 画 线 ”设置 为 当前 图 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 上 的 “直线 ” .一 按 
钮 ， 利 用 对 象 捕 提 功 能 捕捉 左 视图 上 部 分 中 心 线 的 交点 ， 左 击 交 点 输入 <30 画 出 
和 斜 向 上 的 中 心 线 ， 再 左 击 交点 输入 < - 60 斜 向 下 的 中 心 线 ， 如 图 8-22 所 示 。 


命 上 























































































































| pg Be | [AN 

| 一 [长 - 寺 让 一 | -二 办 

(2 《> 
图 8-21 左 视图 主要 的 外 框 图 8-22 ”绘制 斜 中 心 线 


6) 将 “ 粗 实 线 ” 设 置 为 当前 图 层 ， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 上 的 “ 偏 移 ” 严 按 
钮 选取 中 心 线 4， 向 右 下 偏 移 18mm， 得 到 中 心 线 C， 选 取 刚 偏 移 得 到 的 中 心 线 C， 
癌 左 上 偏 移 3.7mm。 选 取 中 心 线 ， 癌 右上 方 偏 移 10mm， 再 上 下 分 别 偏 移 1mm， 
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把 C 线 上 下 偏 移 3.2mm， 再 向 下 偏 移 
10mm。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 上 的 “修剪 ” 
元 按钮 对 其 进行 修剪 ， 并 将 相应 的 线条 转 上 
换 为 相对 应 图 层 。 结 果 如 图 8-23 所 示 。 

7) 将 “点 画 线 ” 设 置 为 当前 图 层 ， 单 
击 “ 绘 图 ”工具 栏 上 的 “直线 ” 之 按钮 ， 
利用 对 象 捕捉 功能 捕捉 左 视图 下 部 分 中 心 线 
的 交点 ， 左 击 交点 输入 < 30 面 出 斜 向 上 的 
中 心 线 如 图 8-24a 所 示 。 单 击 “ 修 改 ”工具 4 
栏 上 的 “ 偏 移 ”区 按钮 ， 输入 2.5mm， 向 
左右 两 边 各 偏 移 一 条 线 ， 如 图 8-24b 所 示 。 
单 击 “ 修 改 ”工具 栏 上 的 “修剪 ”按钮 
对 其 进行 修剪 ， 并 将 相应 的 线条 转换 为 “虚线 ”图 层 。 结 果 如 图 8-24c 所 示 。 
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图 8-23 ”绘制 轮廓 及 了 筷 





























图 8-24 绘制 中 心 线 





8) 将 “点 画 线 ” 设置 为 当前 图 层 ， 单 

击 “ 绘 图 ”工具 栏 上 的 “直线 ”按钮 ， 一 旧 溃 

利用 对 象 捕捉 功能 捕捉 左 视图 下 部 分 中 心 线 。 ”中 

的 中 点 ， 画 一 条 线 到 左上 部 分 中 心 线 的 中 点 。 

单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 上 的 “ 偏 移 ” 到 按钮 ， 

把 此 线 向 左右 分 别 偏 移 4mm， 再 向 右 偏 移 

2. 5mm。 将 相应 的 线条 转换 为 “ 粗 实 线 ” 图 

层 ， 如 图 8.25 所 示 ， 
9) 将 “点 画 线 ”设置 为 当前 图 层 ， 单 

击 “ 绘 图 ”工具 栏 上 的 “直线 ” .二 按钮 ， 图 8-25” 偏 移 结 
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利用 对 象 捕捉 功能 捕捉 右 视 图 上 部 分 斜 大 孔 中 心 线 与 外 轮廓 的 交点 ， 夯 一 条 水 平 线 
交 于 左 视 图 的 竖 直 中 心 线 。 通 过 同样 的 方法 画 两 条 从 大 孔 与 外 轮廓 的 交点 引出 的 
线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 上 的 “ 偏 移 ” 到 按钮 ， 将 左 视图 竖 直 中 心 线 左右 偏 移 
2.7mm。 将 “ 粗 实 线 ” 设 置 为 当前 图 层 ， 画 出 图 中 的 椭圆 ， 利 用 对 象 捕捉 3 个 点 ， 
如 图 8-26 所 示 。 



































图 8-26 椭圆 画 法 


10) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 上 的 “删除 ” 受 按钮 ， 删 除 多 余 线 。 通 过 上 述 方法 
画 出 下 面 小 椭 加 ， 并 从 左 视图 引出 两 条 轮廓 线 ， 如 图 8-27 所 示 。 
































图 8-27 小 椭圆 和 轮廓 线 


11) 单 击 “修改 ”工具 栏 上 的 “修剪 ”*- 按 钮 ， 对 多 余 线 进行 修剪 ， 并 单 击 
“修改 ”工具 栏 上 的 “ 圆 倒 角 ”六 按钮 ， 对 图 中 三 个 地 方 进行 倒 角 ， 倒 角 半 径 分 别 
是 Imm、4mm 和 4mm。 然 后 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 上 的 “图 案 填 充 ” 攻 按钮 ， 拾 
取 相 应 的 位 置 来 添加 剖面 线 ， 如 图 8-28 所 示 。 

将 名 为 “尺寸 标注 ”的 标注 样式 置 为 当前 ， 分 别 单 击 功能 区 “注释 ”选项 卡 
“标注 ”面板 中 的 “线性 标注 ” 门 按钮 、“ 对 齐 标注 ” 按钮 、“ 角 度 标注 ” 局 
按钮 和 “半径 标注 ” 回 按 钮 ， 依 次 标注 图 形 中 的 各 个 尺寸 。 主 视图 中 标 直 径 时 ， 
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图 8-28 ”修剪 、 倒 角 、 剖 面 线 





右 击 标注 点 击 “ 特 性 ”命令 ， 然 后 再 用 弹出 的 标题 栏 文字 替代 标 % %c 表示 9， 标 
注 的 上 下 偏差 在 极限 偏差 里 面 改 ， 如 图 8-29 所 示 。 
































图 8-29 标注 


3. 更 改 标题 栏 并 保存 图 形 

单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 上 的 “多 行文 字 ” A 按钮 ， 根 据 标题 栏 的 提示 修改 注释 
文字 ， 并 填写 比例 为 1 : 1。 图 形 绘制 完毕 ， 选 择 [菜单 浏览 器 】1 【文件 ]1[ 保存] 命 
令 ， 保 存 绘制 好 的 图 形 。 
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8.3 投 又 支架 





又 架 是 绘图 中 常见 的 一 类 零件 ， 本 例 绘 制 一 个 如 图 8-30 所 示 的 拨 又 支架 。 



































HT150 单位 名 称 
比 俩 ”1:1 拨 义 支 淆 
第 张 其 张 | 图 样 代 





图 8-30” 拨 叉 支 架 的 零件 图 

1. 创建 新 文件 

打开 AutoCAD 2012， 参照 前 面 样 图 尺寸 画 出 样板 图 A3 的 外 框 线 以 及 标题 栏 ， 
并 设置 好 图 层 、 文 字样 式 、 标 注 样 式 ， 制 成 一 个 样板 图 。 

选择 [菜单 编辑 器 】1 【文件 ] 1【 男 存 为 ] 命令 ， 将 样板 图 另存 为 “ 拨 又 支架 . 
dwg” 的 文件 。 

2. 绘制 主 视图 

1) 将 “点 画 线 ” 层 设置 为 当前 图 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 上 的 “直线 ” .一 
按钮 ， 绘 制 主 视图 与 左 视图 的 中 心 线 ， 其 中 主 视图 中 左下 方 的 斜 线 ， 单 击 “ 绘 图 ” 
工具 栏 上 的 “直线 ”按钮 ,利用 对 象 捕捉 功能 捕捉 两 中 心 线 交点 ， 并 输 
入 < -172 〈 即 与 水 平 向 左 成 8" 的 夹 角 ) ， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 上 的 “ 偏 移 ” 建 按 
钮 ， 向 上 偏 移 134. 4mm， 绘 制 结果 如 图 8-31 所 示 。 

2) 将 “ 粗 实 线 ” 层 设置 为 当前 图 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 上 的 “ 圆 ” 镶 按 
钮 ， 利 用 对 象 捕 捉 功能 捕捉 两 中 心 线 交 点 ， 分 别 画 出 上 下 两 组 同心 圆 ， 半 径 分 别 是 
12. 5mm、20mm、27. Smm 和 37. 5mm。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 上 的 “ 偏 移 ”到 按 
钮 ， 把 主 视图 上 部 分 的 一 个 斜 中 心 线 上 下 偏 移 2mm， 绘 制 结果 如 图 8-32 所 示 。 
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| 
图 831 绘制 中 心 线 图 8-32 绘制 融和 偏 移 
3) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 上 的 “直线 ”, 按钮， 绘制 主 视图 的 外 轮廓 线 。 单 击 
“修改 ”工具 栏 上 的 “ 偏 移 ” 玛 按钮 ， 偏 移 水 平 中 心 线 向 上 偏 移 35mm， 向 下 偏 移 
23mm， 坚 直 中 心 线 向 左 偏 移 30mm， 疝 右 偏 移 10mm， 单 击 “修改 ”工具 栏 上 的 “ 修 
剪 ” -按钮 对 其 进行 修剪 ， 并 将 相应 的 线条 转换 为 “ 粗 实 线 ”图 层 ， 如 图 8-33 所 示 。 
4) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 上 的 “直线 ” .一 按钮， 利用 对 象 捕捉 功 能 捕捉 两 中 
心 线 交 点 ， 输 入 < -135 ( 即 与 竖 直 中 心 线 成 45° 角 ) ， 并 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 上 的 
“ 偏 移 ” 逮 按钮 ， 向 上 偏 移 17mm， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 上 的 “修剪 ”天 - 按 钮 和 
“延伸 ”按钮 -7 对 其 进行 修剪 和 延伸 ， 绘 制 结果 如 图 8-34 所 示 。 
































图 8-33 ”外 轮廓 图 8-34 ” 偏 移 结 
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3. 绘制 左 视图 

1) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 上 的 “直线 ” .二 按钮， 在 左 视 图 上 画 一 条 交 于 中 心 线 
的 竖 直 线 ， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 上 的 “ 偏 移 ” 下 按钮 ， 向 右 偏 移 12mm、80mm， 水 
平 中 心 线 向 上 向 下 分 别 偏 移 20mm。 从 主 视图 的 最 低 点 引 一 条 线 交 于 左 视图 上 3 条 线 ， 
上 面 圆 的 最 边 上 一 点 也 引出 一 条 线 交 于 左 视图 ， 绘 制 结果 如 图 8-35 所 示 。 

2) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 上 的 “修剪 ”六 按钮， 去 除 多 余 线 ， 结 果 如 图 8-36 
所 示 。 


















































图 8-35 ” 左 视 图 轮廓 线 图 8-36 ”修剪 结果 


3) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 上 的 “ 偏 移 ” 灵 按钮 ,使 左 视图 中 最 右边 的 线 问 左 
偏 移 7mm， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 上 的 “直线 ” .二 按钮， 利用 对 象 捕捉 功能 捕捉 交 
点 ， 画 一 条 与 水 平 向 右 成 135" 的 线 〈 单 击 一 点 后 ， 输 入 <135) 交 于 从 左 数 第 三 条 
线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 上 的 “ 偏 移 ”到 按钮 ,使 主 视图 右边 轮廓 线 疝 左 偏 移 
8mm， 从 左 视 图 上 的 斜 线 的 上 交点 引出 线 ， 画 出 主 视图 上 面 多 的 那 一 小 段 横 线 ， 结 
果 如 图 8-37 所 示 。 

4) 单 击 “绘图 ”工具 栏 上 的 “直线 ” .二 按钮 ， 从 主 视图 中 引出 一 条 线 交 于 
左 视 图 ， 通 过 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 上 的 “ 倒 角 ”六 按钮 ， 做 两 个 长 度 为 2mm 的 倒 
角 ， 并 用 【人 和 修剪】 按钮， 去 除 多余 线 ， 结 果 如 图 8-38a 所 示 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 
栏 上 的 “直线 ” .二 按钮， 从 主 视 图 中 引出 四 条 线 交 于 左 视图 ， 结 果 如 图 8-38b 所 
示 。 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 上 的 “修剪 ”天 按钮， 去 除 多 余 线 ， 并 单 击 “ 修 改 ” 工 
有 具 栏 上 的 “ 圆 倒 角 ”六 按钮 ， 做 两 个 半径 为 2mm 的 倒 角 ， 结 果 如 图 8-38e 所 示 。 
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图 8-37 绘制 加 强 肪 





















































c) 
图 8-38 ”绘制 左 视图 细节 


5) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 上 的 “ 偏 移 、 番 按钮 ， 将 上 图 左 视图 中 最 左边 一 条 
线 ， 向 右 分 别 偏 移 11mm、16mm 和 32mm， 将 左 视图 最 下 面 一 条 线 ， 向 上 偏 移 
8mm。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 上 的 “修剪 ”~ 按钮， 对 多 余 线 进行 修剪 ， 并 单 击 
“绘图 ”工具 栏 上 的 “直线 ”. 一 按钮 ， 利 用 对 象 捕捉 功能 ， 画 出 水 平 中 心 线 上 缺 
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少 的 线 。 通 过 单 击 “修改 ” 工 具 栏 上 的 “ 圆 倒 角 ”六 按钮 ， 做 出 4 个 半径 为 2mm 
的 圆 倒 角 ， 结 果 如 图 8-39 所 示 。 

6) 通过 单 击 “修改 ”工具 栏 上 的 “ 偏 移 ” 逮 按钮 ， 将 左 视图 最 右边 一 条 线 
向 左 偏 移 35mm， 从 主 视图 引 两 条 线 交 于 左 视图 ， 并 单 击 “绘图 ”工具 栏 上 的 “ 直 
线 ” .二 按钮 ， 画 两 条 交叉 线 。 结 果 如 图 8-40 所 示 。 

7) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 上 的 “修剪 ”六 按钮， 去除 多 余 线 ， 结 果 如 图 8-41 
所 示 。 

8) 将 名 为 “尺寸 标注 ”的 标注 样式 置 为 当前 ， 分 别 单 击 功能 区 “注释 ”选项 
卡 | “标注” 面板 中 的 “线性 标注 ” 门 按 钮 、“ 对 齐 标 注 ” % 按钮 、“ 和 角度 标注 ” 
各 按钮 和 “半径 标注 ”和 按钮 ， 依 次 标注 图 形 中 的 各 个 尺寸 ， 最 后 显示 线 宽 ， 结 
果 如 图 8-42 所 示 。 



























































时 


图 8-39 左 视 图 左下 方 细节 画 法 图 8-40” 偏 移 和 引线 的 画 法 



































时 


图 8-41 修剪 结果 
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图 8-42 标注 并 显示 线 宽 











9) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 上 的 “多 行文 字 ” A 按钮 ,根据 标题 栏 的 提示 修改 
注释 文字 ， 并 填写 比例 为 1 : 1。 图 形 绘制 完毕 ， 选 择 [ 菜 单 浏览 副 】1【 文件]1【 保 
存 ] 命 令 ， 保存 绘制 好 的 图 形 。 


第 9 和 草 轴 套 类 零件 








轴 套 类 零件 包括 回转 轴 、 套 简 等 ， 主 要 由 共 轴 的 回转 体 构 成 ， 其 特征 之 一 是 长 
度 方 向 的 尺寸 一 般 比 径 向 尺寸 大 ; 和 爬 件 上 常 有 中 心 孔 、 螺 纹 、 键 柳 、 销 孔 、 倒 角 、 
退 刀 槽 等 。 


9.1 绘制 轴 


如 图 9-1 给 出 了 一 种 常见 形式 的 轴 ， 本 方 介绍 图 9-1 所 示 齿 轮轴 的 绘制 过 程 。 


21 























图 9-1 齿轮 轴 


(1) 绘制 图 形 


从 图 9-1 可 以 看 出 ， 轴 主要 是 由 一 些 平行 线 组 成 ， 本 例 将 根据 这 一 特点 来 绘制 
此 齿轮 轴 。 首 先 建立 新 图 形 ， 并 定义 对 应 的 图 层 。 
。 绘制 中 心 线 





将 “中 心 线 ” 图 层 设 为 当前 图 层 。 单 击 “绘图 ”工具 栏 上 的 “直线 ” 必 按 
钮 ， 或 在 菜单 栏 中 选择 [绘图 ] 上 [ 直线 】 命 令 ， 即 执行 LINE 命令 ，AutoCAD 提示 : 

指定 第 一 点 : (参照 图 9-1 在 绘图 屏 萌 的 恰当 位 置 拾 取 一 点 ) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: (@230, 0) 六 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 必 

。 绘制 垂 直线 

将 “ 粗 实 线 ” 图 层 设 为 当前 图 层 。 执 行 LINE 命令 ，AutoCAD 提示 : 

指定 第 一 点 : 

在 此 提示 下 ， 从 “对 象 捕捉 ”快捷 菜单 中 ( 按 下 Shift 键 后 ， 右 击 可 打开 该 菜 


单 )， 选择“ 自 ” 命 令 。 
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from 基点 : (捕捉 已 绘 水 平 中心 线 的 左 端 点 ) 

< 侦 移 > :5 (从 基点 向 右 偏 移 5 得 到 直线 的 起 始点 ) 

指定 下 一 点 或 【放弃 (U)]: (@0,， 20) yx (读者 也 可 以 通过 拾取 点 的 方式 ， 
以 任意 长 度 绘制 垂直 线 ) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 妇 

执行 结果 如 图 9-2 所 示 (图 中 的 垂直 线 与 中 心 线 的 左 端 点 的 距离 为 5)。 





图 9-2 绘制 中 心 线 和 垂直 线 





(2) 绘制 平行 线 

。 绘制 垂直 平行 线 

下 面 将 利用 偏 移 操作 绘制 表示 各 轴 段 的 垂直 线 。 首 先 绘制 距离 为 62 的 平行 线 。 
单 击 工具 栏 上 的 “ 偏 移 ” 至 按钮 ， 或 在 菜单 栏 中 选择 [修改 】1[【 偏 移 ] 命 令 ， 即 执 
行 OFFSET 命令 ，AutoCAD 提示 : 

指定 偏 移 距 离 或 【通过 (T) 删除 (E)/ 图 层 (L)]: 62y 

选择 要 偏 移 的 对 象 , 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 > : (拾取 图 9-2 中 的 
垂直 线 ) 

指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 , 或 [退出 (E)/ 多 个 (M)/ 放 弃 (U)] < 退出 > : 
(在 所 拾取 直线 的 右 侧 任意 拾取 一 点 ) 

选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 充 (U)] < 退出 > : 必 

执行 结果 如 图 9-3 所 示 。 








图 9-3 绘制 平行 线 


参考 图 9-1 ， 通 过 OFFSET 命令 ， 可 以 利用 新 得 到 的 垂直 线 绘制 与 其 距离 是 17 
(220 -62 -105 -18 x2 =17) 的 平行 线 。 以 此 类 似 ， 再 得 到 其 他 平行 线 ， 如 图 9-4 
所 示 (图 中 给 出 了 各 平行 线 之 间 的 距离 )。 





图 9-4 绘制 平行 线 


(3) 绘制 水 平平 行 线 
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用 同样 的 方法 ， 参 考 图 9-1 ， 分 别 执行 OFFSET 命令 ， 通 过 水 平 中心 线 绘制 对 
应 的 平行 线 ， 如 图 9-5 所 示 (图 中 标注 出 各 对 应 尺寸 )。 























12.5 























62 17 .| _18 | 20 65 20 | _18 
图 9-5 绘制 水 平平 行 线 


(4) 修剪 

因 需 要 修剪 的 内 容 较 多 ， 下 面 分 步 给 予 说 明 。 

单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 上 的 “修剪 ”x 按钮， 或 在 菜单 栏 中 选择 【修改 ]/【 修 
前 】 命 令 ， 即 执行 TRIM 命令 ，AutoCAD 提示 : 

选择 剪 切 边 … 

选择 对 象 或 < 全 部 选择 > : (选择 作为 剪 切 边 的 对 象 ， 如 图 9-6 所 示 ， 虚 线 对 
象 为 被 选中 对 象 ) 





























生生 十 一 十 十 一 


图 9-6 确定 前 切 边 





选择 对 象 : 巡 

选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 shift 键 选 择 要 延伸 的 对 象 ,或 【 栏 选 (F)/ 窗 交 
(C)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 删 除 (R)/ 放 弃 (U)]: (参照 图 9-7， 在 需要 修剪 掉 的 部 
位 拾取 对 应 对 象 ) 

选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 shift 键 选 择 要 延伸 的 对 象 ， 或 【 栏 选 (下 )/ 窗 交 
(C) 投影 (P)/ 边 (E) 删除 (R)/ 放 弃 (U)] : x 

执行 结果 如 图 9-7 所 示 。 


| 图 9.7 “修剪 结果 | 
下 面 将 说 明 如 何 将 图 9-7 修剪 成 图 9-1 中 尺寸 为 65 的 左 端面 。 


执行 TRIM 命令 ，AutoCAD 提示 : 
选择 剪 切 边 … 


A 



































198 AutoCAD 机 械 制 图 经 典 实例 





选择 对 象 或 < 全 部 选择 > : (选择 作为 剪 切 边 的 对 象 ， 即 在 图 9-7 中 ， 选 择 从 
左 向 右 排列 的 第 5 条 垂直 线 ) 

选择 对 象 : 巡 

选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 shift 选择 要 延伸 的 对 象 , 或 [ 栏 选 (下 )/ 窗 交 
(C)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 删 除 (R)/ 放 弃 (U)]: Ex (执行 “ 边 (E)” 选 项 ) 

输入 隐 含 边 延 伸 模 式 【延伸 (EE)/ 不 延伸 (N)】 < 不 延伸 >: yx ( 按 延 伸 方 
式 修剪 ) 

选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 shift 键 选择 要 延伸 的 对 象 ,或 [ 栏 选 (F)/ 窗 交 
(C)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 删 除 (R)/ 放 弃 (U)]: (参照 图 9-7， 在 第 5 条 垂直 线 的 
左 侧 拾 取 位 于 最 上 方 的 水 平 线 ) 

选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 shift 键 选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 [ 栏 选 (F)/ 窗 交 
(C)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 删 除 (R)/ 放 弃 (U)]: 妇 

执行 结果 如 图 9-8 所 示 。 


1 


图 9-8 修剪 结果 


和 | 
































从 上 面 的 操作 可 以 看 出 ，AutoCAD 假想 地 将 剪 切 边 延 伸 ， 进 行 了 修剪 。 根 据 
图 9-1， 对 图 9-8 进一步 修剪 ， 得 到 的 结果 如 图 9-9 所 示 。 








p2 p6 P7 





(5) 倒 角 

单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 上 的 “ 倒 角 ”站 按钮 ， 或 在 菜单 栏 中 选择 [修改 ]/【 倒 
角 ] 命 令 ， 即 执行 CHAMFER 命令 ，AutoCAD 提示 : 

选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A )/ 修 剪 
(T)/ 方 式 (E)/ 多 个 (M)]: Dy 

指定 第 一 个 倒 角 距离 . 2 x 巡 

指定 第 二 个 倒 角 距离 <2.0> : 必 

选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 剪 
(T)/ 方 式 (E)/ 多 个 (M)]: My 
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选择 第 一 条 直线 或 【放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 剪 
(T)/ 方 式 (E)/ 多 个 (M)] : (在 图 939 中 , 在 Pl 点 处 拾取 对 应 直线 ) 

选择 第 二 条 直线 ， 或 按 住 Shift 键 选 择 要 应 用 角 点 的 距离 : (在 图 939 中 ,在 P2 
点 处 拾取 对 应 直线 ) 

选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A )/ 修 前 
(T)/ 方 式 (E)/ 多 个 (M)]: (在 图 939 中 , 在 P3 点 处 拾取 对 应 直线 ) 

选择 第 二 条 直线 ， 或 按 住 Shift 键 选择 要 应 用 角 点 的 距离 : (在 图 9-9 中 ,在 P4 
点 处 拾取 对 应 直线 ) 

选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)/ 多 有 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 前 
(T)/ 方 式 (E)/ 多 个 (M)]: (在 图 939 中 ,在 PS 点 处 拾取 对 应 直线 ) 

选择 第 二 条 直线 ， 或 按 住 Shift 键 选择 要 应 用 角 点 的 距离 ， (在 图 9-9 中 ,在 P6 
点 处 拾取 对 应 直线 ) 

选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 前 
(T)/ 方 式 (E)/ 多 个 (M)]: (在 图 9-9 中 ,在 P7 点 处 拾取 对 应 直线 ) 

选择 第 二 条 直线 ， 或 按 住 Shift 键 选择 要 应 用 角 点 的 距离 : (在 图 9-9 中 ,在 P8 
点 处 拾取 对 应 直线 ) 

执行 结果 如 图 9-10 所 示 。 






































—— | 


图 9-10 倒 角 结 果 























(6) 绘制 直线 
参照 图 9-1， 从 图 9-9 的 对 应 倒 角 处 绘制 直线 ， 结 果 如 图 9-11 所 示 。 












































P1 P4 

| 图 9-11 绘制 直线 | |] 

用 户 绘制 这 些 直 线 时 ， 可 以 通过 捕捉 垂直 点 的 方式 使 所 绘 直线 与 中 心 线 准 确 相 
交 。 也 可 以 将 各 直线 绘制 得 长 些 ， 与 中 心 线 相交 ， 最 后 再 修剪 。 

(7) 创建 圆 角 

单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 上 的 “ 圆 角 ”四 按钮 ， 或 在 菜单 栏 中 选择 【修改 】]/[ 圆 
角 】 命 令 ， 即 执行 FILLET 命令 ，AutoCAD 提示 : 

选择 第 一 个 对 象 或 【放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 半 径 (R)/ 修 剪 (T)/ 多 个 
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(M)]: RY 

指定 圆 角 半径 : 5 必 

选择 第 一 个 对 象 或 【放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 半 径 (R)/ 修 剪 (T)/ 多 个 
(M)]: Ty (执行 “修剪 (T)” 选 项 ) 

输入 修剪 模式 选项 [修剪 (T)/ 不 修剪 (N) ] < 修剪 >: Ny 

选择 第 一 个 对 象 或 【放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 半 径 (R)/ 修 剪 (T)/ 多 个 
(M)]: My 

选择 第 一 个 对 象 或 【放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 半 径 (R)/ 修 剪 (T)/ 多 个 
(M) ]: (在 图 9-11 中 ,在 点 Pl 处 拾取 对 应 直线 ) 

选择 第 二 个 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选择 要 应 用 角 点 的 对 象 . (在 图 9-11 中 ,在 
点 P2 处 拾取 对 应 直线 ) 

选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 半 径 (R)/ 修 前 (T)/ 多 个 
(M)]: (在 图 9-11 中 ,在 点 P3 处 拾取 对 应 直线 ) 

选择 第 二 个 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选择 要 应 用 角 点 的 对 象 : (在 图 9-11 中 , 在 
点 P4 处 拾取 对 应 直线 ) 

执行 结果 如 图 9-12 所 示 。 


NE 


图 9-12 ”创建 圆 角 



































提示 : 创建 圆 角 时 ， 已 通过 “修剪 ”选项 将 修剪 模式 设 为 “不 修剪 "。 如 果 没 
有 进行 这 样 的 设置 ， 创 建 圆 角 后 的 结果 可 能 会 如 图 9-13 所 示 。 


人 


图 9-13 创建 圆 角 


























(8) 修剪 
在 图 9-12 中 ， 以 通过 创建 圆 角 得 到 的 圆 弧 为 剪 切 边 进行 修剪 ， 得 到 的 结果 如 
图 9-14 所 示 。 


rH 


图 9-14 修剪 结果 
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(9) 更 改 中 心 线 的 长 度 

从 图 9-14 中 可 以 看 出 ， 表 示 齿 轮 分 度 圆 的 中 心 线 较 长 ， 需 要 修 短 。 改 变 线 长 
度 的 方式 有 多 种 ， 如 前 面 章节 用 到 过 的 利用 打 断 (执行 BREAK 命令 ) 来 改变 长 
度 ; 或 绘制 辅助 线 ， 以 此 为 剪 切 边 进行 修剪 等 。 在 此 将 利用 夹 点 功能 更 改线 长 度 ， 
步骤 如 下 所 述 。 

从 图 9-14 中 ,拾取 位 于 上 方 的 中 心 线 ， 在 线 的 两 端点 和 中 点 处 显示 夹 点 (一 
般 为 蓝 色 方形 )， 如 图 9-15 所 示 。 当 需要 改变 线 的 左 端点 位 置 时 ， 在 左 端点 处 单 击 
拾取 键 ， 再 通过 拖 动 方式 动态 改变 此 端点 的 位 置 。 当 将 端点 拖 到 适当 位 置 后 ， 单 击 
拾取 键 ， 即 可 将 对 应 更 改 到 新 位 置 。 用 同样 的 方法 ， 更 改 中 心 线 右 端点 的 位 置 ， 结 
果 如 图 9-16 所 示 。 












































图 9-15 拾取 直线 后 显示 出 夹 点 












































图 9-16 更 改 中 心 线 长 度 后 的 结 


提示 : 为 使 通过 上 述 方法 更 改 后 的 中 心 线 仍 保 持 水 平 ， 应 在 通过 夹 点 进行 拖 动 
之 前 ， 单 击 状态 栏 上 的 按钮 ， 打 开 正 交 功 能 ， 并 关闭 自动 对 象 捕捉 功能 。 

(10) 更 改线 型 

至 此 已 绘制 完 轴 上 的 一 半 图 形 。 需 要 注意 的 是 ， 图 中 的 各 水 平 线 均 是 通过 偏 移 
中 心 线 得 到 的 ， 因 此 还 需要 将 对 应 的 对 象 更 改 到 “ 粗 实 线 ” 图 层 ， 即 更 改 为 粗 实 
线 。 也 可 以 在 步骤 (3) 之 后 执行 此 操作 。 

在 图 9-16 中 ， 选 中 需要 更 改 图 层 的 各 对 象 ， 从 “图 层 ” 工 具 栏 中 的 图 层 列 表 
中 选择 “ 粗 实 线 ”选项 ， 如 图 9-17 所 示 ， 即 可 实现 图 层 的 更 改 。 

阜 | 名 这 LE 军纪 目 一 - 














图 9-17 更 改 图 层 
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(11) 镜像 

单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 上 的 “镜像 ” 汪 按钮 ， 或 在 菜单 栏 中 选择 【修改 】] 作 镜 
像 】 命 令 ， 即 执行 MIRROR 命令 ，AutoCAD 提示 ; 

选择 对 象 : (在 图 中 ， 拾 取 除 长 中 心 线 之 外 的 全 部 对 象 ) 

选择 对 象 : 巡 

指定 镜像 线 的 第 一 点 (在 图 中 ， 捕 捉 长 水 平 中 心 线 的 一 端点 ) 

指定 镜像 线 的 第 二 点 (在 图 中 ， 捕 捉 长 水 平 中 心 线 的 另 一 端点 ) 

是 否 删除 源 对 象 ? [是 (Y)/ 否 (N)] < N>: 

执行 结果 如 图 9-18 所 示 。 


二 一 












































图 9-18 ”镜像 结 

(12) 绘制 表示 键 楷 的 图 形 

。 绘制 圆 

单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 上 的 “ 圆 ” 铝 按钮 ， 或 在 菜单 栏 中 选择 【绘图 ]/【 圆 ]/ 
【圆心 、 半 径 】 命 令 。 即 执行 CIRCLE 命令 ，AutoCAD 提示 

指定 圆 的 圆心 或 【三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 相 切 、 相 切 、 半 径 (T) ] : (从 对 象 
捕捉 快捷 菜单 中 ( 按 下 Shift 键 后 ， 右 击 可 打开 该 菜单 ) ， 选 择 “ 自 ”命令 ) 

from 基点 : (在 图 9-18 中 ， 捕 捉 水 平 中 心 线 与 位 于 最 左 端的 垂直 线 的 交点 ) 

< 偏 移 >: @14, 0 上 (从 基点 偏 移 14，0 来 得 到 圆心 的 位 置 ) 

指定 圆 的 半径 或 【直径 (D)]: 4 

执行 结果 如 图 9-19 所 示 。 


十 e- 


。 复 制 贺 





















































图 9-19 绘制 圆 
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单 击 “ 人 修改” 工具 栏 上 的 “复制 ”号 按钮 ， 或 在 菜单 栏 中 选择 【修改 】] 人 /人 复 
制 】 命 令 ， 即 执行 COPY 命令 ，AutoCAD 提示 : 
选择 对 象 : (在 图 9-19 中 ， 选 择 圆 ) 


选择 对 象 : 巡 

指定 基点 或 [位移 (D)/ 模 式 (0)] < 位 移 > : (在 绘图 屏幕 上 任意 位 置 拾 取 
一 点 ) 

指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 > : (@37, 0) 必 

指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 > : 巡 

执行 结果 如 图 9-20 所 示 。 

。 绘制 直线 

在 图 9-20 中 ， 分 别 执行 LINE 命令 ， 绘 制 与 两 个 圆 相 切 的 直线 ， 结 果 如 图 9-21 
所 示 。 


。 修剪 

单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 上 的 “修剪 ”~ 按钮 ， 或 在 菜单 栏 中 选择 【修改 ]A【 修 
前 】 命 令 ， 即 执行 TRIM 命令 ， 

AutoCAD 提示 : 

选择 前 切 边 ... 

选择 对 象 或 < 全 部 选择 > : (选择 作为 剪 切 边 的 对 象 ， 即 选择 图 9-1 中 在 前 一 
绘图 步骤 中 绘制 的 两 条 直线 ) 

选择 对 象 : 巡 

选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选择 要 延伸 的 对 象 ,， 或 [ 栏 选 (下 )/ 窗 交 
(C)/ 投 影 (P)/ 边 (EE)/ 删 除 (R)/ 放 弃 (U)]: 巡 

执行 结果 如 图 9-22 所 示 。 


| Fe 二 [st 





























图 9-20 复制 圆 图 9-21 绘制 直线 图 9-22 ”修剪 结 且 


(13) 绘制 剖面 图 中 的 中 心 线 和 圆 

参照 图 9-1， 在 “中 心 线 ” 图 层 绘 制 十 字 中 心 线 ， 并 在 “ 粗 实 线 ”图 层 绘制 直 
径 为 25 的 圆 ， 如 图 9-23 所 示 。 

(14) 绘制 平行 线 

对 表示 轴 剂 面 的 十 字 中 心 线 进行 平行 依 移 ， 以 便 绘 制 键 酸 。 

单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 上 的 “ 偏 移 ” 和 亚 按钮 ， 或 在 菜单 栏 中 选择 【修改 ]A【 偏 
移 】 命 令 ， 即 执行 OFFSET 命令 ，AutoCAD 提示 : 

指定 偏 移 距 离 或 [通过 (T)/ 删 除 (E)/ 图 层 (L)]: 4 
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图 9-23 ”绘制 剖面 线 的 中 心 线 和 圆 





选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 【退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 > : (拾取 剖面 图 中 的 
水 平 中 心 线 ) 

指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 , 或 [退出 (E)/ 多 个 (M)/ 放 弃 (U)] 
< 退出 > : (在 所 拾取 直线 的 上 方 任意 拾取 一 点 ) 

选择 要 偏 移 的 对 象 , 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 > : (拾取 剖面 图 中 的 
水 平 中 心 线 ) 

指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 , 或 [退出 (E)/ 多 个 (M)/ 放 弃 (U)] 
< 退出 > : (在 所 拾取 直线 的 下 方 任意 拾取 一 点 ) 

选择 要 偏 移 的 对 象 , 或 [退出 (E)/ 放 充 (U)] < 退出 > : 必 

执行 OFFSET 命令 ，AutoCAD 提示 : 

指定 偏 移 距离 或 [通过 (T)/ 删 除 (EE)/ 图 层 (L)]: 8.5 yx (因为 21 -12.5 = 
8.5) 

选择 要 偏 移 的 对 象 , 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 > : (拾取 剖面 图 中 的 
水 平 中 心 线 ) 

指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 , 或 [退出 (EE)/ 多 个 (M)/ 放 弃 (U)] 
< 退出 > : (在 所 拾取 直线 的 上 方 任意 拾取 一 点 ) 

选择 要 偏 移 的 对 象 , 或 [退出 (E)/ 放 充 (U)] < 退出 > : 妃 

执行 结果 如 图 9-24 所 示 。 

(15) 修剪 

执行 TRIM 命令 ，AutoCAD 提示 : 

选择 剪 切 边 … 

选择 对 象 或 < 全 部 选择 > : (选择 作为 剪 切 边 的 对 象 ， 即 选择 图 9-24 中 的 圆 和 
相关 中 心 线 ， 如 图 9-25 所 示 ) 

选择 对 象 : 巡 

选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 [ 栏 选 (Ff)/ 窗 交 
(C)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 删 除 (R)/ 放 弃 (U)]: (参照 图 9-1， 拾 取 需 要 修剪 掉 的 
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图 形 对 象 ) 
选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 [ 栏 选 (了 F)/ 窗 交 
(C)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 删 除 (R)/ 放 弃 (U)]: x 巡 


和 | 











执行 结果 如 图 9-26 所 示 。 
1 \ | 
本 和 三 一 | 
Te = 加 了 
党 1 六 1 
Ea 六 














图 9-24 ”绘制 平行 线 图 9-25 ”选择 剪 切 边 


然后 ， 将 表示 键 槽 的 直线 更 改 到 “ 粗 实 线 ” 图 层 。 

(16) 填充 剖面 线 

将 “剖面 线 ” 图 层 设 为 当前 图 层 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 上 的 “图 案 填 充 ” 
按钮 ， 或 在 菜单 栏 中 选择 【绘图 ] 人 /图案 填充 】 命 令 ， 即 执行 BHATCH 命令 ， 打 
开 “ 图 案 填 充 和 渐变 色 ” 对 话 框 ， 通 过 该 对 话 框 进行 相关 设置 ， 如 图 9-27 所 示 。 


入 | 图案 填 充 和 请 变色 








图 案 填 充 | 渐变 色 | 





类 型 和 图 案 
类 型 YY); 
图 案 人 性 ): 


颜色 (C): 
样 例 : 


和 角度 和 比 语 
角度 区] : 


预定 尽 


be 








AHGLE 


过 界 


车 | 添加 :选择 对 象 @) 














口 使 用 当前 项 w 

















o 














图 案 填 充 原 点 
名 使 用 当前 原点 民 ) 
侣 指定 的 原点 

喷 | 单 


Ed 








中 关 联 包 ) 




















给 图 次 序 闻 ) : 





口 注释 性 如 加 


创建 独 衬 的 图 案 填 充 0) 





置 于 过 界 之 后 


v 





图 层 由 ): 





使 用 当前 项 


Y 





透明 度 全): 





使 用 当前 项 





Y 























区 继承 特性 立 ) 


0] 





取消 大助“] (9) 





图 9-27 图 案 填 充 设 置 
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将 图 案 (P) 选择 为 ANSI31， 填 充 角 度 为 0， 填 充 比 例 为 1， 并 通过 “拾取 
点 ”按钮 ， 确 定 对 应 的 填充 边界 〈 如 图 9-27 中 的 虚线 区 域 所 示 ) 。 

单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 完 成 图 和 案 的 填充 ， 结 果 如 图 9-28 所 示 。 至 此 ， 
完成 图 形 的 绘制 。 


参 和- 


| 
| 









































-一 一 一 -一 
-一 





























图 9-28 ”填充 结果 


(17) 标注 尺寸 

将 “尺寸 标注 ”图 层 设 为 当前 图 层 ( 如果 没有 对 应 的 标注 样式 ， 在 标注 尺寸 
之 前 还 应 定义 标注 样式 ) 。 

。 标注 水 平 尺寸 

从 图 9-1 可 以 看 出 ， 图 中 有 许多 水 平 尺寸 ， 现 在 标注 表示 齿轮 宽度 的 尺寸 65。 

单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 上 的 “线性 ”站 按钮 ， 或 在 菜单 栏 中 选择 【标注 ]/【 线 
性 】 命 令 ， 即 执行 DIMLINEAR 命令 ，AutoCAD 提示 : 

指定 第 一 条 尺寸 界线 原点 或 < 选择 对 象 > : (捕捉 图 9-28 中 表示 齿轮 左 端面 的 
直线 的 下 端点 ) 

指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 : (捕捉 图 9-28 中 表示 齿轮 右 端 面 的 直线 的 下 端点 ) 

指定 尺寸 线 位 置 或 【多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)/ 水 平 (H)/ 垂 直 
(V)/ 旋 转 (R)]: (向 下 拖 动 鼠 标 ,， 使 尺寸 线 移 到 合适 位 置 后 单 击 拾 取 键 ) 

用 同样 的 方法 ,标注 图 9-1 中 的 其 他 水 平 尺寸 ， 结 果 如 图 9-29 所 示 。 

。 标注 垂直 尺寸 与 半径 尺寸 

从 图 9-1 可 以 看 出 ， 全 部 直径 尺 才 均 为 垂直 尺寸 。 如 果 直 接 按 自 动 测量 值 标注 
尺寸 ， 则 尺寸 值 中 没有 直径 符号 8。 因此， 标注 时 需要 单独 设置 尺寸 值 。 

现在 以 标注 直径 $66 为 例 进行 证 明 ( 见 图 9-1) 。 

单 击 “标注 ”工具 栏 上 的 “线性 ”上 按钮 ， 或 在 菜单 栏 中 选择 【标注 】] 人 /[ 线 
性 】 命 令 ， 即 执行 DIMLINEAR 命令 ，AutoCAD 提示 . 

指定 第 一 条 尺寸 界线 原点 或 < 选择 对 象 > : (捕捉 图 9-29 中 位 于 最 上 方 的 水 平 
线 的 左 端点 ) 

指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 : (捕捉 图 9-29 中 位 于 最 下 方 的 水 平 线 的 左 端点 ) 
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图 9-29 标注 水 平 尺 寸 


指定 尺寸 线 位 置 或 【多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)/ 水 平 (H)/ 垂 直 
(V)7 旋 转 (R)]: Ty 

输入 标注 文字 <66 > :% % e66 过 (请 注意 : 这 里 之 所 以 输入 %%c， 是 为 了 有 
直径 符号 4$) 

指定 尺寸 线 位 置 或 【多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)/ 水 平 (H)/ 垂 直 
(V)/ 旋 转 (R)]: (向 右 拖 动 鼠标 ， 使 尺寸 线 移 到 合适 位 置 后 单 击 拾取 键 ) 

执行 结果 如 图 9-30 所 示 。 

















图 9-30 标注 直径 尺寸 


用 同样 的 方法 ， 标 注 其 他 垂直 尺寸 ， 并 通过 DIMRRADIUS 命令 标注 半径 尺寸， 
结果 如 图 9-31 所 示 。 

至 此 完成 图 形 的 绘制 ， 显 示 线 宽 后 就 能 得 到 完整 的 图 形 了 。 读 者 还 可 以 对 图 形 
进行 其 他 操作 ， 如 填写 标题 栏 、 标 注 技术 要 求 等 。 

将 该 零件 命名 并 进行 保存 ， 本 书后 面 还 将 用 到 此 零件 。 
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图 9-31 最 终 图 形 


9.2 人 绘制 圆锥 滨 子 轴承 


图 9-32 是 圆锥 深 子 轴承 的 画 法 之 一 。 本 市 将 绘制 轴承 型 号 为 30206 的 圆锥 滚 
子 轴承 ， 其 主要 尺寸 为 . D=62, d=30, 7T=17.25, B=16, C=14, 4=16。 

由 图 9-32 可 以 看 出 ， 轴 承 是 完全 对 称 的 图 形 ， 所 
以 ， 只 需要 绘制 出 其 中 的 一 半 ， 进 行 镜像 即 可 。 

1. 绘制 图 形 

(1) 绘制 中 心 线 

将 “中 心 线 ”图 层 设 为 当前 图 层 。 单 击 “ 绘 图 ” 
工具 栏 上 的 “直线 ”按钮 ,”， 或 选择 “绘图 ”1 " 
直线 " 命令 ， 即 执行 LINE 命令 ，AutoCAD 提示 

指定 第 一 点 : (在 绘图 屏幕 恰当 位 置 拾取 一 点 ) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: (@25, 0) 六 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 六 

(2) 绘制 直线 

将 “轮廓 线 ” 图 层 设 为 当前 图 层 。 即 执行 LINE 图 9.32 ”圆锥 滚 子 轴 承 
命令 ，AutoCAD 提示 

指定 第 一 点 : (捕捉 已 绘 中 心 线 的 左 端点 ) 

指定 下 一 点 或 【放弃 (U)]: (@0, 31) 六 

指定 下 一 点 或 【放弃 (U)]: 六 

(3) 移动 在 步骤 (2) 绘制 的 垂直 直线 

单 击 “修改 ” 工 具 栏 上 的 “移动 ”按钮 霹 ， 或 选择 “修改 "| 移动” 命令， 
即 执行 MOVE 命令 ，AutoCAD 提示 : 
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选择 对 象 : [选择 在 步骤 (2) 中 绘制 的 直线 ] 





选择 对 象 : 巡 
指定 基点 或 [位移 (D)] < 位 移 > : (在 绘图 屏幕 任意 位 置 拾取 一 点 ) 
指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 > : (@4.5 ,0) 上 妇 


执行 结果 如 图 9-33 所 示 。 

(4) 绘制 直线 

单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 上 的 “直线 ”按钮 ” ， 或 选择 “绘图 ”| 直线” 命令， 
即 执行 LINE 命令 ，AutoCAD 提示 ; 

指定 第 一 点 : [选择 在 步骤 (2) 中 绘制 的 直线 上 端点 ] 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: (@14,，0) 必 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)] : 巡 

执行 结果 如 图 9-34 所 示 。 

(5) 绘制 直线 

执行 LINE 命令 ，AutoCAD 提示 : 

指定 第 一 点 : (捕捉 图 9-34 中 一 水 平 线 的 右 端 点 ) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: (@0，-8) 巡 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 六 

执行 结果 如 图 9-35 所 示 。 


图 9-33 ”绘制 中 心 线 和 垂直 线 。 图 9-34 绘制 直线 图 9-35 ”绘制 直线 


(6) 绘制 直线 
执行 LINE 命令 ，AutoCAD 提示 : 











指定 第 一 点 : [选择 在 步骤 (5) 中 绘制 的 直线 下 端 端 点 ] 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: (@3.25, 0) 六 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)] : x 必 


执行 结果 如 图 9-36 所 示 。 
(7) 绘制 直线 
执行 LINE 命令 ，AutoCAD 提示 : 


指定 第 一 点 : [选择 在 步 又 (6) 中 绘制 的 直线 右 端 端点 ] 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)] : 〈 延 伸 至 中 心 线 ) 


指定 下 一 点 或 [放弃 (U)] : 上 女 


210 AutoCAD 机 械 制 图 经 典 实例 





执行 结果 如 图 9-37 所 示 。 

(8) 绘制 直线 

执行 LINE 命令 ，AutoCAD 提示 : 

指定 第 一 点 : 【选择 在 距离 步骤 (7) 中 绘制 的 直线 上 端 端 点 ] 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: (@ -16 ,0)y 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)] : 上 必 

执行 结果 如 图 9-38 所 示 。 











图 9-36 绘制 直线 图 9-37 绘制 直线 图 9-38 ”绘制 直线 


(9) 绘制 直线 并 延伸 直线 
执行 LINE 命令 ，AutoCAD 提示 ; 











指定 第 一 点 : [选择 在 距离 步骤 (8) 中 绘制 的 直线 左 端 端点 ] 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)] : 〈 延 伸 至 中 心 线 ) 


指定 下 一 点 或 【放弃 (U)]: 

选择 绘制 的 直线 ， 向 上 延伸 4。 执 行 结果 如 图 9-39 所 示 。 

(10) 绘制 直线 

执行 LINE 命令 ，AutoCAD 提示 : 

指定 第 一 点 : [选择 在 距离 步骤 (9) 中 绘制 的 直线 上 端 端点 ] 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)] : (延伸 至 右 端 轮 廓 线 ) 

指定 下 一 点 或 【放弃 (U)] : 上 巡 

执行 结果 如 图 9-40 所 示 。 

(11) 绘制 点 

单 击 “ 格 式 ” 工 具 栏 上 的 “点 样式 ”按钮 ， 选 择 适 当 的 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 
栏 上 的 “点 1 单 点 ”按钮 ， 或 左 侧 快速 工具 栏 “ 点 ”命令 。， 即 执行 point 命令 ， 
AutoCAD 提示 

指定 点 : (距离 上 轮廓 线 8 ， 距 离 左 轮廓 线 8) 

执行 结果 如 图 9-41 所 示 。 

(12) 绘制 辅助 直线 

右 击 下 端 工 具 栏 中 “ 极 轴 追踪 ”， 选 择 13" ， 单 击 “ 极 轴 追 踪 ” 按 钮 ; 

将 “中 心 线 ”图 层 设 为 当前 图 层 。 执 行 LINE 命令 ，AutoCAD 提示 : 
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图 9-39 ”绘制 直线 图 9-40 ”绘制 结果 图 9-41 绘制 点 

指定 第 一 点 : (选择 适当 点 ) 

指定 下 一 一 点 或 [放弃 (U)]: [ 线 通 过 步骤 (9) 中 绘制 的 点 ， 选 择 适 当 点 ] 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 

删除 步骤 〈11) 中 绘制 的 点 ， 执 行 结果 如 图 9-42 所 示 。 

(13) 延伸 直线 

将 步骤 (5) 中 绘制 的 直线 向 下 延伸 。 

(14) 绘制 滚 子 

以 步骤 (12) 中 的 辅助 线 为 对 称 轴 ， 绘 制 8 x8 的 方形 ， 再 将 方形 沿 横 向 中 心 
线 双 向 延伸 至 步骤 (5) 中 绘制 的 直线 。 执 行 结果 如 图 9-43 所 示 。 

(15) 延伸 直线 

将 步骤 (14) 中 绘制 的 滚 子 上 轮廓 向 两 侧 延 伸 至 两 个 断面 。 执 行 结果 如 
图 9-44 所 示 。 

(16) 修剪 

单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 上 的 “修剪 ”按钮 ， 或 左 侧 快 速 工具 栏 的 “修剪 ” 
-天 -， 即 执行 point 命令 ，AutoCAD 提示 : 

选择 对 象 或 < 全 部 选择 >: 

选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选择 要 延伸 的 对 象 ， 或: (选择 要 修剪 的 
线段 ) 

修剪 结果 如 图 9-45 所 示 。 


所 所 站 加 


图 9-42 绘制 辅助 直线 。 图 9-43 绘制 滚 子 ”图 9-44 延伸 直线 ”图 9-45 修剪 


(17) 镜像 
至 此 ,已 完成 了 轴承 一 半 图 形 的 绘制 〈 痢 面 线 除 外 ) 。 现 在 将 其 相对 于 中 心 线 





他 


全 今 
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作 镜 像 。 

执行 MIRROR 命令 ，AutoCAD 提示 : 

选择 对 象 : (选择 如 图 9-45 中 除 位 于 下 方 的 水 平 中 心 线 ) 

选择 对 象 : 巡 

指定 镜像 线 的 第 一 点 : 〈 捕 提 图 9-45 中 位 于 下 方 的 水 平 中 心 线 的 一 端点 ) 

指定 镜像 线 的 第 二 个 点 : (捕捉 图 9-45 中 位 于 下 方 的 水 平 中 心 线 的 另 一 端点 ) 

是 否 删除 源 对 象 ? [是 (Y)/ 否 (N)] <N>x 

执行 结果 如 图 9-46 所 示 。 

2. 填充 剖面 线 

将 “前面 线 ” 图 层 设 为 当前 图 层 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 上 的 “图 案 填充 ” 按 
钮 医 ， 或 选择 “绘图 "| 图案 填 充 ” 命 令 ， 即 执行 BHATCH 命令 ， 打 开 “ 图 案 填 
充 和 渐变 色 ” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 进行 相关 设置 ， 如 图 9-47 所 示 。 











图 案 填 充 | 渐变 色 | 边界 


Se 2 守 [0 : 抬 职 总 划 ) 
凑 型 和 图 案 添加 : 挫 职 点 
类 型 人 Y):; = 


图 案 全): 
颜色 , (0): 
样 例 : 






































和 到 
站 注释 性 如 (加 


加 关联 久 ) 





Y 











双向 负 相对 图 纸 空 间 色 ) 口 创举 独立 的 图 案 填充 吕 
绽 图 次 序 电 : 
置 于 过 界 之 后 v 











图 层 tL): 
图 案 填充 原点 使 用 当前 项 bd 


全 使 用 当前 原点 (I) 透明 度 人):; 
个 指定 的 原点 使 用 当前 项 v 


本 一 一 一 




















区 | 继承 特性 [I) 

















[L 驻 ]L 禹 ] 包 





图 9-46 镜像 结 图 9-47 填充 设置 
从 图 9-47 中 可 以 看 出 ， 选 择 填充 图 案 为 ANSI31， 填充 角 度 为 0， 填 充 比 例 为 


0.75， 并 通过 “拾取 点 ”按钮 确定 了 填充 边界 〈 如 图 9-48 中 的 虚线 部 分 所 示 ) 
单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 填充 条 件 ， 如 图 9-49 所 示 。 
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图 9-48 填充 边界 图 9-49 最终 网 形 


9.3 绘制 小 轴 


图 9-50 是 小 轴 的 画 法 之 一 。 
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图 9-50 小 轴 


由 图 9-50 可 以 看 出 ， 小 轴 基 本 是 对 称 的 图 形 ， 所 以 ， 先 绘制 出 其 中 的 一 半 ， 
进行 镜像 即 可 。 然 后 再 进行 修改 。 

1. 绘制 图 形 

(1) 绘制 中 心 线 

将 “中 心 线 ”图 层 设 为 当前 图 层 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 上 的 “直线 ”按钮 
J ， 或 选择 “绘图 ”1“ 直线” 命令 ， 即 执行 LINE 命令 ，AutoCAD 提示 : 
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指定 第 一 点 : (在 绘图 屏幕 恰当 位 置 拾取 一 点 ) 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: (@114, 0) 忆 


指定 下 一 点 或 [放弃 (U)] : 必 

(2) 绘制 直线 

将 “轮廓 线 ” 图 层 设 为 当前 图 层 。 即 执行 LINE 命令 ，AutoCAD 提示 

指定 第 一 点 : (捕捉 已 绘 中 心 线 的 左 端 点 ) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: (@0, 8.5) 必 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)] : 上 巡 

(3) 移动 在 步骤 (2) 绘制 的 垂直 直线 

单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 上 的 “移动 ”按钮 党 ， 或 选择 “修改 ”1“ 移 动 ” 命 令 ， 
即 执行 MOVE 命令 ，AutoCAD 提示 : 

选择 对 象 : [选择 在 步骤 (2) 中 绘制 的 直线 ] 

指定 基点 或 [位移 (D)] < 位 移 > : (在 绘图 屏幕 任意 位 置 拾取 一 点 ) 

指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: (@7, 0) 女 

执行 结果 如 图 9-51 所 示 。 





图 9-51 绘制 中 心 线 和 垂直 线 














(4) 绘制 直线 

单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 上 的 “直线 ”按钮 ,”， 或 选择 “绘图 ”| 直线 ”命令 ， 
即 执行 LINE 命令 ，AutoCAD 提示 ; 

指定 第 一 点 : [选择 在 步骤 (2) 中 绘制 的 直线 的 上 端 ] 

指定 下 一 点 或 【放弃 (U)]: (@75, 0) 六 

指定 下 一 点 或 【放弃 (U)] : 必 

执行 结果 如 图 9-52 所 示 。 











图 9-52 ”绘制 直线 





(5) 绘制 直线 

执行 LINE 命令 ，AutoCAD 提示 : 

指定 第 一 点 : (捕捉 图 9-52 中 一 水 平 线 的 右 端 点 ) 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: (@0,，2.5) 必 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 妇 

执行 结果 如 图 9-53 所 示 。 
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图 9-53 ”绘制 直线 


(6) 绘制 直线 

执行 LINE 命令 ，AutoCAD 提示 : 

指定 第 一 点 : [选择 在 步 台 (5) 中 绘制 的 直线 上 端 端点 ] 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: (@25, 0) 必 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)] : 巡 

执行 结果 如 图 9-54 所 示 。 


图 9-54 ”绘制 直线 





(7) 绘制 直线 

执行 LINE 命令 ，AutoCAD 提示 : 

指定 第 一 点 : [选择 在 步 台 (6) 中 绘制 的 直线 右 端 端点 ] 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: (延伸 至 中 心 线 ) 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)] : 巡 

执行 结果 如 图 9-55 所 示 。 


0 


图 9-55 ”绘制 直线 














(8) 延伸 直线 
选择 在 距离 步骤 (5) 中 绘制 的 直线 ， 延 伸 至 中 心 线 。 执 行 结果 如 图 9-56 


所 示 。 


图 9-56 ”延伸 直线 

















(9) 绘制 退 刀 槽 
执行 LINE 命令 ，AutoCAD 提示 : 
指定 第 一 点 (选择 在 距离 左 侧 轴 段 3) 
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指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: ( 延伸 至 中 心 线 ) 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 巡 
执行 结果 如 图 9-57 所 示 。 


图 9-57 绘制 退 刀 楼 























(10) 绘制 直线 

执行 LINE 命令 ，AutoCAD 提示 : 

指定 第 一 点 : [选择 步骤 (9) 中 绘制 的 直线 ， 距 离 步骤 (4) 中 绘制 的 直线 
1.5] 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]:( 延伸 至 右 侧 轴 段 ) 

指定 下 一 点 或 【放弃 (U)] : 巡 

执行 结果 如 图 9-58 所 示 。 


| 


图 9-58 ”绘制 直线 

















(11) 绘制 轴 上 四 楼 

在 距离 右 侧 轴 段 35 的 位 置 ， 绘 制 4 x1 的 止 槽 。 执 行 结果 如 图 9-59 所 示 。 

(12) 修剪 

单 击 “ 修 改 | 修剪 "， 或 单 击 右 侧 工具 栏 的 “修剪 ”天 -命令 ， 将 步骤 (10) 
与 步骤 (11) 轴 多 余 的 线 删除 。 执 行 结果 如 图 9-60 所 示 。 


图 9-59 ”绘制 轴 上 四 本 


图 9-60 ”修剪 












































(13) 绘制 内 螺纹 孔 (M8 x1) 
1) 将 “ 细 实 线 ” 图 层 设 为 当前 图 层 。 即 执行 LINE 命令 ，AutoCAD 提示 : 
指定 第 一 点 : (捕捉 左 侧 端 面 距离 中 心 线 为 4 的 点 ) 
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指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: (@8, 0) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)] : 巡 

2) 将 “轮廓 线 ” 图 层 设 为 当前 图 层 。 执 行 LINE 命令 ，AutoCAD 提示 : 
指定 第 一 点 : (捕捉 步骤 1) 所 绘制 直线 的 右 端 点 ) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: (@0，-4) 六 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 六 

执行 结果 如 图 9-61 所 示 。 


图 9-61 绘制 内 螺纹 和 孔 (一 ) 























3) 执行 LINE 命令 ，AutoCAD 提示 : (根据 国标 M8 的 内 径 ， 画 出 内 径 线 ) 

4) 右 击 下 端 工具 栏 中 的 “ 极 轴 和 追踪 ”， 选 择 30*, 单 击 “ 极 轴 和 追踪 ”按钮 ; 
绘制 左 侧 工艺 角 。 

5) 右 击 下 端 工具 栏 中 的 “ 极 轴 追踪 ”， 选 择 45°*， 单 击 “ 极 轴 追 踪 ” 按 钮 ; 
绘制 右 侧 钻 角 。 

执行 结果 如 图 9-62 所 示 。 


| 


图 9-62 绘制 内 螺纹 孔 (二 ) 





























(14) 绘制 内 长 孔 

执行 LINE 命令 ，AutoCAD 提示 : 

指定 第 一 点 : (捕捉 左 侧 端 面 距离 中 心 线 为 2 的 点 ) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: (@65, 0) 六 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: (@0，-2) 六 

右 击 下 端 工 具 栏 中 “ 极 轴 追 踪 ”， 选 择 60。， 单 击 “ 极 轴 追 踪 ” 按 钮 ; 绘制 右 
侧 销 角 。 执 行 结 果 如 图 9-63 所 示 。 


图 9-63 绘制 内 长 孔 








(15) 修剪 
单 击 “修改 | 修剪 "， 或 单 击 右 侧 工具 栏 的 “修剪 ”天 命令 ， 将 步骤 (14) 
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多 余 的 线 删 除 。 执 行 结果 如 图 9-64 所 示 。 


人 


图 9-64 修剪 





























(16) 绘制 倒 角 

单 击 “ 修 改 1 倒 角 ”， 或 右 侧 工具 栏 的 “ 倒 角 ”四 命令 ，AutoCAD 提示 : 

选择 第 一 条 直线 或 [放弃 〈U)/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 前 (T)/ 
方式 (E)/ 多 个 (M)]: d 

指定 第 一 个 倒 角 距离 <1.0000>: 1 

指定 第 二 个 倒 角 距离 <1.0000> : 1 

选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (DD)/ 角 度 (A)/ 修 前 〈T)7 
方式 (EE)/ 多 个 (M) ] : 

选择 第 二 条 直线 ， 或 按 住 Shift 键 选择 直线 以 应 用 角 点 或 [距离 (D)/ 角 度 
(A)/ 方 法 (M) ] : 

重复 倒 角 命令 。 执 行 结果 如 图 9-65 所 示 。 


图 9-65 ”绘制 倒 角 


(17) 绘制 倒 角 线 

执行 LINE 命令 ，AutoCAD 提示 : 

指定 第 一 点 : (捕捉 右 侧 轴 上段 的 倒 角 ) 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: (至 中 心 线 ) 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 上 妇 

执行 结果 如 图 9-66 所 示 。 


TH | 


图 9-66 绘制 倒 角 线 




















(18) 镜像 
至 此 ， 基 本 完成 了 小 轴 一 半 图 形 的 绘制 ( 训 面 线 除 外 )。 现 在 将 其 相对 于 中 心 
线 作 镜像 。 执 行 MIRROR 命令 ，AutoCAD 提示 : 
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选择 对 象 : (选择 如 图 9-66 中 除 位 于 下 方 的 水 平 中 心 线 ) 


选择 对 象 : 巡 
指定 镜像 线 的 第 一 点 : 〈 捕 提 水 平 中 心 线 的 一 端点 ) 
指定 镜像 线 的 第 二 个 点 : (捕捉 水 平 中 心 线 的 另 一 端点 ) 


是 否 删除 源 对 象 ? [是 (Y)/ 否 (N)] <N>:x 
执行 结果 如 图 9-67 所 示 。 
































图 9-67 镜像 结果 


(19) 绘制 轴 上 孔 

距离 左 端 面 60 的 位 置 绘制 孔 。 将 “中 心 线 ”图 层 设 为 当前 图 层 。 执 行 LINE 
命令 ，AutoCAD 提示 

指定 第 一 点 : (距离 左 端 面 60 的 位 置 绘制 孔 ) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: (绘制 适当 长 度 ) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 上 巡 

将 “轮廓 线 ” 图 层 设 为 当前 图 层 。 执 行 LINE 命令 ，AutoCAD 提示 : (绘制 $5 
的 孔 ) 。 并 修剪 多 余 的 线 。 执 行 结果 如 图 9-68 所 示 。 


-局 三 



























































图 9-68 绘制 轴 上 和 孔 


2. 填充 剖面 线 

将 “ 细 实 线 ” 图 层 设 为 当前 图 层 。 单 击 左 侧 工具 栏 的 “ 样 条 曲线 ”J ， 绘 制 
剖面 端 线 。 

将 “剖面 线 ” 图 层 设 为 当前 图 层 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 上 的 “图 案 填 充 ” 按 
钮 斜 ， 或 选择 “绘图 ”1 “图 案 填充 ”命令 ， 即 执行 BHATCH 命令 ， 打开 “图 
案 填充 和 渐变 色 ” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 进行 相关 设置 ， 如 图 9-69 所 示 。 

从 图 9-69 中 可 以 看 出 ， 选 择 填充 图 案 为 ANSI31 ， 填 充 角度 为 0， 填 充 比例 为 
0.75， 并 通过 “拾取 点 ”按钮 确定 了 填充 边界 (如 图 9-70 中 的 虚线 部 分 所 示 ) 。 

单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 填充 条 件 ， 结 果 如 图 9-71 所 示 。 
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WE 

图 案 填 充 | 渐变 色 | 
类 型 和 图 案 辆 | 添加 : 抬 职 点 &) 
类 型 D): 预定 义 ~ 
颜色 (C): 加 使 用 当前 硕 v|| 口 ~ 
样 例 : 重新 创建 过 界 E) 








添加 :选择 对 象 巴 ) 





贡 隆 进 界 驯 ) 






































定 愉 图 案 邮 ): ES 查看 选择 集 QW) 








角度 和 比例 


明度 @@): 比 网 @): 
6 和 3 口 注释 性 外 


天 联 所 ) 
型 向 0 相对 图 纸 空 间 虹 } 口 创建 独立 的 图 案 填充 0) 
间距 叫 ) 给 图 次 序 电 ) : 
Ts0 笔 寅 旧 ): 置 于 过 界 之 后 
图 层 0): 
图 案 填 充 原 点 使 用 当前 项 
他 使 用 当前 原点 台 ) 透明 度 民 ): 
〇 指定 的 原点 使 用 当前 项 Y 
并 单 击 以 设置 新 原点 EE 
默认 为 进 界 范围 名 ) ETEE 
左下 区 |] 半 承 导 性 加 
存 情 济 默认 原点 十 ) 
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图 9-71 最 终 图形 
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表达 产品 及 其 组 成 部 分 的 连接 、 装 配 关系 的 图 样 ， 称 为 装配 图 。 本 章 介 绍 装配 
图 的 相关 规定 和 一 般 绘制 方法 。 根 据 已 有 的 零件 图 绘制 装配 图 比较 简单 ， 由 于 都 是 
配套 雪 件 ， 因 此 只 需要 将 各 个 零件 图 移动 到 相应 的 位 置 ， 然 后 删除 或 修剪 不 需要 的 
线条 ， 再 对 其 进行 填充 ， 最 后 进行 标注 、 添 加 零件 编号 即 可 。 














10.1 节 流 内 装配 网 


节 流 闪 由 5 个 零件 组 成 ， 如 图 10-1 所 示 。 经 过 移动 ， 修 剪 后 形成 装配 图 ， 如 
图 10-2 所 示 。 












: nl 
27 ZN 
AI 





























图 10-1 零件 图 图 102 ”装配 效果 图 


具体 步 又 如 下 : 

1) 绘制 出 如 图 10-1 所 示 的 5 个 零件 的 零件 图 ， 并 创建 块 命名 为 “LJ1”、 
“LJ2” 

2) 利用 “插入 块 ”命令 将 “LJ1” 与 “LJ2” 结 合 , 使 4 点 与 B 点 重合 ， 如 
图 10-3 所 示 。 

3) 插入 “LJ3” 使 其 轴线 交点 与 “LJ1” 的 轴线 交点 重合 ， 如 图 10-4 所 示 。 

4) 用 以 上 同一 方法 插入 “LJ4” 和 “IJ5”， 并 移 至 “LJ]1” 上 方 ， 如 图 10-5 
所 示 。 

5) 利用 “分 解 ”命令 | 和 鱼 胜 装配 后 的 块 分 解 ， 再 运用 “修剪 ”命令 修剪 被 谈 
挡 的 部 分 ， 并 将 多 余 的 线 删除 ， 如 图 10-6 所 示 。 
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图 10-5 插入 零件 4 和 零件 5 图 10-6 分 解 并 修剪 
6) 对 装配 图 的 零件 进行 编号 : 
Q 打开 “格式 ”| “多 重 引线 样式 ”， 点 击 “ 修 改 ”。 
@ 根据 图 10-7 和 图 10-8 进行 编辑 。 


从 笃 改 多 重 引 绪 样 式 :_ Stamdard 








直线 

颜色 CC): 国 PyBlock 

线 型 [1): ByBlock 
战 宽 区 ): ByBlock 























前 头 
符号 @): 大 实心 亲信 
大 小 区 1: 令 

















引线 打 断 
打 断 大 小 旬 ) : 





























图 10-7 修改 多 重 引 线 格式 
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| 引 贱 格式 | 引 钱 结构 | 内 容 
多 重 引线 类 型 人 : 
交 宇 选项 
点 认 立 字 器 ): 屿 认 妆 字 a 
文字 样式 (&): Standard i 
文字 角度 凶 ) : 保持 水 平 
文字 颜色 应 1 : 图 83B1ock 















































次 宇 高 度 代 ): 4 





口 始终 左 对 正 LL) 口 交 字 加 框 企 ) 

引 贱 连接 

全 水平 连 接 0) 

心 重 直 连接 名) 
连接 位 置 - 去 外] : 第 一 行 加 下 划 战 
连接 位 置 - 右 仿 ): 第 一 行 加 下 划 战 
基线 间隙 (6): 2 
将 引 虑 延伸 至 文字 加 


(加 了 秀才 重 引 线 样 忒 









































图 10-8 ”修改 多 重 引线 内 容 


@ 编辑 后 确定 关闭 。 并 按 序 标注 多 重 引 线 ， 如 图 10-2 所 示 。 
10.2 螺栓 装配 图 


螺栓 装配 图 较为 简单 ， 步 骤 如 下 : 

1) 设置 图 层 ， 绘 制图 样 。 

2) 因 螺 栓 和 垫 片 以 及 螺母 均 为 标准 件 ， 一 定 要 按照 国家 标准 进行 绘制 ， 并 且 
创建 相应 的 块 。 

3) 采用 剖 视 图 绘制 需 紧 固 的 工件 ， 如 图 10-9 所 示 。 

4) 搬入 块 “dp”( 垫 请) ， 放 置 孔洞 上 ， 如 图 10-10 所 示 。 














图 10-9 ”绘制 被 紧 固 件 图 10-10 插入 热 片 


5) 插入 块 “ls”( 螺 栓 )， 如 图 10-11 所 示 。 
6) 插入 块 “dp”( 热 片 ， 和 “lm”( 螺 母 )， 如 图 10-12 所 示 。 


224 AutoCAD 机 械 制 图 经 典 实例 








7) 左 视 图 和 主 视图 一 样 ， 因 此 可 不 画 ， 再 画 俯视 图 ， 如 图 10-13 所 示 。 


nN 








上 SN 




































图 10-11 插入 螺栓 图 10-12 插入 热 片 及 螺母 图 10-13 ”俯视 图 
8) 标注 外 形 尺寸 ， 填 写 标题 栏 和 明细 表 ， 如 图 10-14 所 示 。 
































序号 | 图 号 
螺栓 装配 图 





























图 10-14 ”螺栓 装配 图 


10.3 劣 轮 油 季 交配 钢 


齿轮 油条 的 装配 图 较为 复 末 ， 因 此 将 分 为 绘制 装配 图 主 视图 、 绘 制 装配 图 左 视 
图 和 完善 装配 图 三 个 步 又 。 在 绘制 装配 图 之 前 先 绘制 油泵 装配 所 需 所 有 零件 ， 并 创 
建 块 ， 以 零件 名 拼音 首 字 母 命 名 〈 如 : 泵 体 一 一 bt)。 

具体 步 又 如 下 : 

设置 图 层 ， 绘 制图 样 。 
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1. 绘制 主 视图 





1) 创建 块 “bt”( 泵 体 )， 并 插入 。 
2) 创建 块 “cl” 


(齿轮 )， 以 左 端 面 中 点 为 基点 ， 如 图 10-15 所 示 。 插 入 块 
至 泵 体 主 视图 中 ,插入 点 为 4、B 两 点 ， 如 图 10-16 所 示 。 












pA 

A 

> 
了 | 


2 











图 10-15 创建 块 “cl”( 齿 轮 ) 图 10-16 插入 齿轮 
3) 创建 块 “zdz” (主动 轴 )， 以 局 部 剖 处 水 平 与 垂直 轴线 交点 为 基点 ， 如 
图 10-17 所 示 ; 插入 块 “zdz” 至 泵 体 主 视图 中 ,插入 点 为 C 点 ， 如 图 10-18 所 示 。 
4) 分 解 图 块 ， 修 改 主 视图 ， 将 插入 零件 后 被 庶 住 的 部 分 修剪 掉 ， 并 删除 多 余 
的 线条 ， 如 图 10-19 所 示 。 
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图 10-17 创建 块 “zdz”( 主 动 轴 ) 
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图 10-18 ”插入 主动 轴 图 10-19 ”修剪 
5) 创建 块 “cdz”( 从 动 轴 )， 以 水 平 与 牌 直 轴 线 交 点 为 基点 ， 如 图 10-20 所 
示 。 插 入 块 “cdz” 至 主 视图 中 ， 分解 图 块 并 修改 主 视图 ， 如 图 10-21 所 示 。 
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图 10-20 ”创建 块 “cdz”( 从 动 轴 ) 








图 10-21 插入 从 动 轴 


6) 创建 块 “x”【( 销 ) ， 以 水 平 与 垂直 轴线 交点 为 基点 ， 如 图 10-22 所 示 。 插 
入 块 “x” 至 泵 体 主 视图 中 ,插入 点 与 从 动 轴 插 入 点 相同 ,分 解 图 块 并 修改 主 视 


图 ， 如 图 10-23 所 示 。 








图 10-22 创建 块 “x”( 销 ) 








图 10-23 插入 销 


7) 插入 块 “x” 至 主动 轴 与 齿轮 相应 位 置 ， 并 修改 主 视图 。 
8) 创建 块 “tlyg” (填料 压 盖 ) ， 以 4 点 为 基点 ， 如 图 10-24 所 示 , 插入 块 


“tlyg” 至 泵 体 主 视图 中 ,插入 点 为 B 点 ， 如 图 10-25 所 示 。 


9) 分 解 图 块 并 修改 主 视图 ， 如 图 10-26 所 示 。 
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图 10-24 创建 块 “tlyg” 图 10-25 插入 填料 压 盖 
(填料 压 盖 ) 
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图 10-26 ”修改 结果 


10) 创建 块 “yglm”( 压 六 螺母 )， 以 4 点 为 基点 ， 如 图 10-27 所 示 。 
11) 插入 块 “yglm” 至 泵 体 主 视图 中 ,插入 点 为 B 点 ， 如 图 10-28 所 示 。 


12) 分 解 图 块 并 修改 主 视图 ， 如 图 10-29 所 示 。 
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> 
图 10-27 创建 块 “yglm” 图 10-28 插入 压 盖 螺母 图 10-29 ”修改 主 视图 
( 压 羡 螺母 ) 


13) 绘制 并 修剪 热 片 ， 热 片 宽 lmm， 高 101mm， 如 图 10-30 所 示 。 
14) 创建 块 “bg”( 泵 盖 ) ， 以 4 点 为 基点 ， 如 图 10-31 所 示 。 
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图 10-30 ”绘制 并 修剪 垫 片 图 10-31 创建 块 “bg”( 泵 羡 ) 
15) 插入 块 “bg” 至 泵 体 主 视图 中 ， 择 入 点 为 B 点， 如 图 10-32 所 示 。 
16) 分 解 图 块 并 修改 主 视图 ， 如 图 10-33 所 示 。 
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图 10-32 插入 泵 羔 图 10-33 ”修改 主 视图 


17) 按 图 10-34 所 示 绘 制 六 角 头 螺栓 ， 并 创建 块 “ljtls”， 以 4 点 为 基点 。 
18) 插入 块 “]jtls” 至 泵 图 零件 图 的 主 视图 中 , 插入 点 为 B 点 ， 如 图 10-35 
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所 示 。 























图 10-34 ”绘制 六 角 头 螺栓 


19) 同步 又 18) 插入 另 一 个 
六 角 头 螺栓 。 分 解 两 个 六 角 头 螺栓 
并 修改 主 视图 ， 如 图 10-36 所 示 ， INRN 


完成 主 视图 。 KN 
2. 绘制 左 视图 多 NN 
1) 创建 块 “bgz” ( 泵 盖 左 视 | 
图 ) ， 以 最 上 方 螺 孔 的 圆心 为 基点 ， 
如 图 10-37 所 示 。 
2) 插入 块 “bgz” 至 泵 体 左 视 
图 中 , 插入 点 为 相应 螺 孔 的 圆心 ， 
如 图 10-38 所 示 。 


























图 10-37 创建 块 “bgz”( 泵 盖 左 视图 ) 图 10-38 ”插入 泵 盖 左 视图 

3) 分 解 图 块 ， 将 左 视图 修改 成 半 剖 视图， 如 图 10-39 所 示 。 

4) 绘制 并 创建 块 “lstz” (螺栓 头 左 视 图 ) ， 以 圆心 为 基点 ， 如 图 10-40 所 示 。 

5) 搬入 块 “lstz” 至 泵 体 零 件 图 的 左 视图 中 ,插入 点 为 最 上 方 螺 和 孔 的 圆心 ， 
如 图 10-41 所 示 。 

6) 同上 一 步骤 插入 螺栓 头 左 视图 至 其 他 螺 孔 位 置 处 ， 如 图 10-42 所 示 。 

7) 分 解 图 块 并 修改 左 视图 ， 如 图 10-43 所 示 。 

8) 填充 剖面 ， 完 成 左 视图 的 绘制 ， 如 图 10-44 所 示 。 
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图 10-39 ”修改 半 剖 视图 图 10-40 ”绘制 螺栓 头 左 视图 图 10-41 插入 螺栓 头 左 视图 



































图 10-42 插入 余下 图 10-43 ”修改 左 视图 图 10-44 ”绘制 剖面 线 


螺栓 头 左 视图 

3. 完善 装配 图 

完成 装配 图 的 绘制 后 ， 还 需要 对 装配 图 进行 尺寸 标注 、 零 件 编号 、 填 写 明细 栏 
和 标题 栏 等 后 续 工 作 。 

1) 标注 外 形 尺寸 、 配 合 尺 寸 ， 并 画 出 局 部 剖 视 图 。 对 装配 图 的 外 形 尺 寸 进 行 
标注 。 对 主动 轴 、 从 动 轴 及 左 视图 中 的 齿轮 孔 进行 配合 尺寸 的 标注 ， 注 意 文字 的 标 
注 如 图 10-45 所 示 。 

2) 对 装配 图 的 零件 进行 编号 : 

G@) 打开 “格式 ”1 “多 重 引线 样式 ”， 点 击 “修改 ”。 

@ 根据 图 10-46 和 图 10-47 编辑 。 

@) 编辑 后 确定 关闭 ， 并 按 序 标注 多 重 引 线 ， 如 图 10-48 所 示 。 
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多 修改 多 重 引 续 样 式 : 5 


党 规 

类 型 T): 
颜色 CC): 
线 型 LL): 
线 宽 [I): 


前头 
符号 (8): 
大 小 名) : 


引 战 打 断 
打 断 大 小 (B): 

















图 10-45 标注 


tandard 


引线 格式 | 引线 结构 内容 





直线 


默认 文字 








国 ByBlock 








ByBlock 








ByBlock 








加 实心 闭合 



































图 10-46 修改 多 重 引线 样式 (一 ) 


咏 皮 改 多 重 引 线 样式 : Standard 


[可 瞩 格式 | 引线 结构 | 丙 容 





多 重 引线 类 型 册 ); 

文字 选项 

默认 文 宇 加 ): 

文 宇 样式 (85): 

文字 角度 凶 ): 

文字 颜色 (C): 

文字 高 度 吕 ) : 

口 始终 左 对 正 心 ) 

引线 连接 

回 水 平 连接 (0) 

中 垂直 连接 名) 
连接 位 置 - 左 色 ): 
连接 位 置 - 右 双 ): 
基线 间隙 @) : 

















国 了 解 名 重 引 线 样 式 





凶 行 文字 








默认 立 字 








Standard 











保持 水 平 


国 区 








国 ByB1ock 











4 
口 交 字 加 框 外 ) 








第 一 行 加 下 区 | 线 








第 一 行 加 下 区 | 线 











吕 








Y] 将 引 战 延伸 至 文字 总 ) 














图 10-47 修改 多 重 引 线 样式 (二 ) 
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图 10-48 ”标注 多 重 引 线 


(4 绘制 并 填写 标题 栏 、 明 细 表 ,创建 技术 要 求 ， 完 成 最 终 装 配 图 ， 如 图 10-49 
所 示 。 

















































上 
有 1 Re 
NR 
a N A a 
写 NN 三 
i 
AG 
了 



















































































11 6 GB/T5782—2000 
10 2 |Q235A |GB/T119.1—2000 
9 一 09 2 45 
8 108 一 08 Ms 1 | 和 
7 密 浊 1 | 石 稳 
6 Ee 1 |45 
5 |08 一 -05 随 料 1 |Q235A 
4 |08 一 04 发 1 [HTIS0 
3 |08—03 原 1 IHT200 
1 
序号 | 图 数量 和 材料 | 备 天 









































































































































232 AutoCAD 机 械 制 图 经 典 实例 





10.4 千斤 项 装配 图 


千斤 项 是 常用 的 起 重 机 械 ， 在 日 常 的 生产 生活 中 有 着 广泛 的 应 用 ， 所 以 要 对 其 
装配 结构 进行 了 解 ， 下 面 将 绘制 千斤 项 的 装配 图 ， 具 体 步骤 如 下 : 

1) 设置 图 层 ， 绘 制图 样 。 

2) 创建 块 “dz”( 底座 ) ， 如 图 10-50 所 示 。 并 插入 图 中 分 解 。 











nV 














图 10-50 ”创建 块 “dz”( 底 座 ) 


3) 创建 块 “tIm” ( 套 螺 母 )， 如 图 10-51 所 示 ， 并 将 其 装配 至 底座 上 ， 如 
图 10-52 所 示 。 
4) 修剪 并 删除 多 余 的 线段 ， 如 图 10-53 所 示 。 
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图 10-51 创建 块 “tm” ( 套 螺 母 ) 图 10-52 插入 套 螺母 图 10-53 ”修剪 

5) 创建 块 “lg”( 螺 杆 )， 如 图 10-54 所 示 ; 并 旋转 以 中 心 线 装配 至 螺母 套 上 ， 
如 图 10-55 所 示 。 

6) 修剪 并 删除 多 余 的 线段 ， 如 图 10-56 所 示 。 
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图 10-55 插入 螺杆 图 10-56 ”修剪 
7) 创建 块 “1d1”( 螺 钉 1) 和 块 “dq”( 执 圈 )， 如 图 10-57 所 示 。 








图 10-57 ”创建 块 “1d1”( 螺 钉 1) 和 块 “dq”( 执 圈 ) 


8) 将 螺钉 1 和 垫圈 装配 置 主 视图 中 ， 如 图 10-58 所 示 。 
9) 修剪 并 删除 多 余 的 线段 ， 如 图 10-59 所 示 。 
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图 10-58 ”插入 螺钉 1 和 垫圈 图 10-59 ”修剪 
10) 创建 块 “dt”( 顶 头 ) 和 块 “1d2”( 螺 钉 2) ， 如 图 10-60 所 示 。 

















图 10-60 创建 块 “dt”( 顶 涉 ) 和 块 “1]d2”( 螺 钉 2) 


11) 将 顶头 用 螺钉 2 装配 到 主 视图 中 ， 如 图 10-61 所 示 。 
12) 修剪 并 删除 多 余 的 线段 ， 如 图 10-62 所 示 。 











图 10-61 插入 螺钉 2 图 10-62 ”修剪 


13) 创建 块 “1d3”( 螺 钉 3) ， 装 配 至 图 中 并 修剪 ， 如 图 10-63 所 示 。 
14) 创建 块 “bg”( 扳 杆 )， 如 图 10-64 所 示 。 
15) 将 扳 杆 装配 到 图 中 并 修剪 ， 如 图 10-65 所 示 。 
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图 10-64 创建 块 “bg”( 扳 丁 ) 


= $= 


图 10-65 插入 扳 杆 





16) 修剪 主 视图 ， 如 图 10-66 所 示 ， 并 根据 主 视图 绘制 俯视 图 ， 如 图 10- 67 
所 示 。 
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图 10-66 ”修剪 图 10-67 绘制 俯视 图 


17) 绘制 局 部 视图 ， 并 标注 尺寸 及 技术 要 求 ， 填 写 标 题 栏 和 明细 表 ， 完 成 装 
配 图 ， 最 终 效果 如 图 10-68 所 示 。 
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1. 最 大 起 重重 量 为 1.5t; 
2. 整 机 表面 涂 防 锈 漆 。 
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图 10-68 千斤顶 装配 图 
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